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Sisältö
•Jatkuvaa muutosta
•Hieman historiaa 
•Vaatimukset 
•Nykytila ja haasteet
•Tulevaisuus
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Toimintaympäristön muuttuminen
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TVH 
Tielaitos

Tiehallinto
Liikennevirasto

Väylävirasto
Kunnat

Yksityiset tilaajat

Tilaajien laboratoriot
Yksityiset laboratoriot
Yritysten laboratoriot

Tutkimuslaitokset
Yliopistot ja 
korkeakoulut

Kiviaineksen raaka-
aineet  

Tuotantotekniikan 
kehittyminen

Käyttökohteiden 
kuormitukset

Käyttökohteiden 
vaatimukset

Laatuvaatimukset
Testausmenetelmät 
Laadunvarmistus
Laboratorioiden 

hyväksymismenettelyt
CE-merkintä
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7.6 Kiviaineksen kiille- ja kiilleliuskepitoisuus 
7.61 Kiillepitoisuuden vaikutus kulutuskestävyyteen ilmenee vasta pitempiaikaisessa kulutuksessa, se on ajouran syvyyttä 
varsin selvästi lisäävä tekijä tarkasteltaessa urasyvyyden kasvua siirryttäessä kolmesta liikennekulutuksen vuodesta 
kuuteen. 
7.62 Kiillemineraalien epäedullinen vaikutus ilmenee selvimmin sepelistä valmistettujen päällystemassojen lujuuksissa 
missä esim. 20 %:n kiille- tai kiilleliuskepitoisuus alentaa massan lujuutta melkein merkitsevästi noin 130 kg:lla. 
7.63 Päällysteen tyhjätilaan ei kiviaineksen kiillepitoisuudella todettu olevan suurtakaan vaikutusta. Kiillepitoisuuden 
haitallisuus ei näin ollen ilmenekään vielä päällystystyövaiheessa tai heti päällysteen valmistuttua. Päällystemassan 
Marshall-lujuus osoittautuu myös tässä mielessä päällysteen kulutuskestävyyden hyväksi ilmaisijaksi. 
7.64 Kiillemineraalit heikentävät päällystekiviainesten lujuusominaisuuksia todennäköisesti vielä selvemmin, kuin tässä 
tutkimuksessa pystyttiin osoittamaan, sillä kiille usein rikastuu hienompiin lajitteisiin kuin mistä kiviaineksen 
lujuusmääritykset rutiinitutkimuksissa suoritetaan. 

Päätelmiä
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Nykyiset vaatimukset
• CE-merkintä
• InfraRYL
• Raidesepelin tekniset toimitusehdot
• Asfalttinormit 2023
• Betonin kiviaineksen BY43 ja AKR-ohje BY74
• Lähtökohtaiset kriteerit aina CE-merkinnästä, mutta

• Testaustaajuudet tiukemmat
• Useissa kriteereissä kansalliset hyväksymisrajat eivät ole absoluuttisia 

vaan hyväksytään tietyn tasoinen vaihtelu ja keskiarvo tarkastelu
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Laboratoriot
•Laboratorioiden hyväksyntä
•Laatujärjestelmät ja erilaiset 
sertifikaatit

•Laboratorioiden väliset erot
• Laadunvarmistus

•Näytteen ottaminen usein 
laboratorion vastuulla
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This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-SA

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Menlo_Park_Laboratory.JPG
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/


Kompastuskiviä!
•Näytteenotto ja sen edustavuus 
– tästä on puhuttu vuosikaudet – 
edelleen törmätään tilanteisiin, 
joissa näytteenotto on mennyt 
pieleen

•Edelleen tulee vastaan tuloksia, 
joista näkee, että jotain on 
pielessä – tulos ei voi olla totta – 
testaaja/testin tilaaja ei tunne 
tuloksen merkitystä
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Lisää kompurointia…vai kehitystä?
•CE-merkintä
•”Turhaa testausta!”
•Dokumentaatio ja tulosten jakaminen
•Historiatieto kiviaineksen laadusta rakenteissa?
•Kallio muuttuu – tulokset eivät
•Tuotteiden laatu ja laatuvaatimukset
•Tiukentuvat päästövaatimukset – osaoptimoinnin riskit!
•Mitkä asiat takaavat hyvän laadun?
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Mitä pitäisi muuttaa?

• How Artificial Intelligence, Automation Have Eroded Human Interaction (inc42.com)
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https://www.ncss.com/industries/quality-control/

https://inc42.com/datalab/the-uncanny-valley-how-artificial-intelligence-automation-have-eroded-human-interaction/
https://www.ncss.com/industries/quality-control/


Tulevaisuus
• Edelleen kannattaa miettiä

• Murskaanko kalliota, rakennanko tietä vai turvallista ja teknisesti kestävää infraa?
• Seulonko kiviä, teenkö kuulamyllykoetta, tutkinko nastarengaskulumiskestävyyttä vai 

takaanko, että rakentamisessa on käytettävissä laadukkaita kiviaineksia?

• Osaaminen!
• Automaattinen näytteenotto ja mittaus
• Tulosten tilastollinen käsittely
• Mitataan lopputuotetta
• Tekoälyn ja digitalisaation mahdollisuudet haltuun
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