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Laboratoriotiedoitus no : 1

Ote tie- ja vesirakennushallituksen ) . }
kXirjeestd N:o T-89, tammikuun 11 pnd 1951, (vt 1202

Kaikille Piiri-insintfreille.

Asja: Meteriasslitarkkailupaik-
koJen psrustaminen.

Tie- Jja vesirakennushallitus on t#nH#n tepehtuneessa esitte-
lyssd pHHtt4nyt, ett® jokaiseen tie- ja vesirekennuspiiriin on perus-
tettava materiaaliterkkailupaikka teiden rakentamisessa Js kunnossa-
pidosse ki#ytettivien maa-ainesten tehostettua laatutarkiailua palvele-
masn js mé#rs# senjohdosts Piiri-insin8trin ryhtymdln seursaviin toi-
menpiteisiin:

1) Materiamliterkkailupaikkes verten on koetettava seasda vara-
tuksi tarvittava huonetila mieluimmin piirikonttorin yhteydessd. Lém-
pimdn huonetilan pitHH olla kooltasn n.l5 m2 Ja varustettu sihkd- Ja
vesijohdolla, : ;

2) Materiasliterkkailupaikan hoiteje on nimettdvi. Siksi sopii

parhaiten konttorihenlkiltkuntaen kuuluva henkild, joka on aina tarvit-
tmessa tilaisundessa suorittamsan laborastoriokokeita. Lis#ksi on ni-
mettdvd tarkkeilupaiken t8itd ohjesave ja laboratoricsta vasteava insji:
nbdri,

3) Materiasalitarkkailupaikan kdytt8tn on hankittava ohelssn lu-
ettelon mukaisst varusteet ja tarveaineet.

Tie— ja vesirskennushallitus pit#id terpeellisena, etti ylld-

mainitut valmistelut samdasn suoritetuiksi kuluven talven aikana ell

h?viasﬁ aioin ennen sorastuskeuden alkua ténd keviini, ja kehoittaa
Piiri-insintdrid ilmoittameen tie- Jja vesirakennuahalii ukselle, kun
mainitut valmistelutydt on suoritettu.

Seulgsarja asetetoon tdrycedjddn ja roesvuruustutkimus alkea.
{Kuva Lapin tv-piirin loboratoriosta Rovaniemelu).

?)} Tie- ja vesirekennushallituksen palveluksessa on nyt teknillinen
geologi, jonka tehtHviin kuuluu piirien evustaminen kaikissa materi-

aalitarkveiluin liittyvissd asioissa, HEn tulee mm huolehtimaan tark-
kailupaikkojen hoitajien peruskoulutuksesta ja entamesan neuvoja tark-
kailupaikan huonetilan kdytdssi,
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TYON AIKANA PIIRIKONTTORIN TOIMESTA TUTKITTAVAT
NAYTTEET

4.1 Yleista

Piirikonttori huolehtii murskaustydn tytnaikaisesta laadunvalvonnasta, Murs=-
kausasemalla on oltava tutkimuksia varten tarkoitettu kenttdlaboratorio va=
rusteineen seki laborantti, Laboratoriossa on oltava laitteet kiviaineksen pesu=
ja kuivaseulonnan suorittamista varten, ominaispainon, tilavuuspainon, vesipi-
toisuuden ja humuspitoisuuden mi4ritystd varten seki apuvilineet muotoluvun
ja murtopintaluvun m#4ritystd varten, Laitteet, ennen kaikkea seulat, on tar=
kistettava ja huollettava ennen tdiden alkamista, Niitd on tarkkail tava myos
tydn aikana,

Jos piirikonttori ostaa valmiiksi murskauttua ainesta, on piirikonttorin yleensi
pyydettdvi myyj44 esittimiin ndiden ohjeiden mukaiset tutkimustulokset val-
miista aineksesta.

1.1.2 Kiviainekset

Murskattavan kiviaineksen tulee olla tasalaatuista Jja lujaa
kivilajia, Rapautunutta tail helposti rapautuvaa kivilajia ei
yleensi saa kiyttéh. Hyvid kivilajeja ovat yleensi mm,., diabaasit,
gabrot, amfiboliitit, keski- ja hienorakeiset graniitit jJa
gneissit seki heikkoja mm. karkeahkot kiilleliuskeet, pegmatiitit,
karkearakeiset graniitit Jja kiteiset kalkkikivet,
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KIVIAINEKSEN VAIKUTUKSESTA ASFALTTIPAALLYSTEIDEN
OMINAISUUKSIIN SUOMESSA VUOSINA 1965-72 SUORITETUISTA
TIENPAALLYSTYSTOISTA SAATUJEN TULOSTEN VALOSSA

LASSE WECKSTROM

Paatelmia

7.6 Kiviaineksen Kiille- ja Kiilleliuskepitoisuus

7.61 Kiillepitoisuuden vaikutus kulutuskestavyyteen ilmenee vasta pitempiaikaisessa kulutuksessa, se on ajouran syvyytta
varsin selvasti lisdava tekija tarkasteltaessa urasyvyyden kasvua siirryttdessa kolmesta liikennekulutuksen vuodesta
kuuteen.

7.62 Kiillemineraalien epaedullinen vaikutus ilmenee selvimmin sepelista valmistettujen paallystemassojen lujuuksissa
missa esim. 20 %:n Kiille- tai kiilleliuskepitoisuus alentaa massan lujuutta melkein merkitsevasti noin 130 kg:lla.

7.63 Paallysteen tyhjatilaan ei kiviaineksen Kiillepitoisuudella todettu olevan suurtakaan vaikutusta. Kiillepitoisuuden
haitallisuus ei nain ollen ilmenekaan viela paallystystydvaiheessa tai heti paallysteen valmistuttua. Paallystemassan
Marshall-lujuus osoittautuu myos tassa mielessa paallysteen kulutuskestavyyden hyvaksi ilmaisijaksi.

7.64 Kiillemineraalit heikentavat paallystekiviainesten lujuusominaisuuksia todennakoisesti viela selvemmin, kuin tassa
tutkimuksessa pystyttiin osoittamaan, silla kiille usein rikastuu hienompiin lajitteisiin kuin mista kiviaineksen
lujuusmaaritykset rutiinitutkimuksissa suoritetaan.
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Murskaus osa | : konetekniikkaa

(Tie- ja vesirakennushallitus, 1970)

Paallystystéiden valvontaohjeet 1975

PAALLYSTYSTOIDEN

VALVONTAOHJEET (Tie- ja vesirakennushallitus, 1975)

Murskaustyén laadunvalvonta s

(Tie- ja vesirakennushallitus, 1967)

Murskaustyon valvontaohjeet

(Tie- ja vesirakennushallitus, 1978)

MURSKAUSTYON
VALVONTAOHJEET

laboratoriotutkimukset

(Tie- ja vesirakennushallitus, 1970)
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Murskaustydt : Tienrakennustsiden yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset
TYLT

(Tielaitos, 1999)

Tiepaallystekiviaineksien kulutuskestévyydesta ja testaamiseen soveltuvista
koemenetelmistd

(Tie- ja vesirakennushallitus, 1987)

Laadunvalvontaohjeet : alusrakenne ja paallysrakenteen sitomattomat
kerrokset

(Tielaitos, 1990)

Murskaustydt : Tienrakennustdiden yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset
TYLT

(Tielaitos, 1999)
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Nykyiset vaatimukset

* CE-merkinta

* InfraRYL

» Raidesepelin tekniset toimitusehdot
 Asfalttinormit 2023

* Betonin kiviaineksen BY43 ja AKR-ohje BY74

 Lahtokohtaiset kriteerit aina CE-merkinnasta, mutta
 Testaustaajuudet tiukemmat

« Useissa kriteereissa kansalliset hyvaksymisrajat eivat ole absoluuttisia
vaan hyvaksytaan tietyn tasoinen vaihtelu ja keskiarvo tarkastelu

Tutkimuskeskus
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Laboratoriot

Laboratorioiden hyvaksynta

_aatujarjestelmat ja erilaiset
sertifikaatit

|_aboratorioiden valiset erot
e | aadunvarmistus

*Naytteen ottaminen usein
laboratorion vastuulla
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https://en.wikipedia.org/wiki/File:Menlo_Park_Laboratory.JPG
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

'D Tampereen yliopisto

Kompastuskivia!

Naytteenotto ja sen edustavuus = /

— tasta on puhuttu vuosikaudet — ;< ]
edelleen tormataan tilanteisiin,  * » 8
joissa naytteenotto on mennyt o
pieleen | SR

*Edelleen tulee vastaan tuloksia, il
joista nakee, etta jotain on M
pielessa — tulos ei voi olla totta — -
testaaja/testin tilaaja ei tunne jﬁﬂ
tuloksen merkitysta

20 30 40
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Lisaa kompurointia...vai kehitysta?

* CE-merkinta

*"Turhaa testausta!”

*Dokumentaatio ja tulosten jakaminen

* Historiatieto kiviaineksen laadusta rakenteissa?

« Kallio muuttuu — tulokset eivat

 Tuotteiden laatu ja laatuvaatimukset

* Tiukentuvat paastovaatimukset — osaoptimoinnin riskit!
* Mitka asiat takaavat hyvan laadun?
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Mita pitaisi muuttaa?

« How Artificial Intelligence, Automation Have Eroded Human Interaction (inc42.com)
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https://inc42.com/datalab/the-uncanny-valley-how-artificial-intelligence-automation-have-eroded-human-interaction/
https://www.ncss.com/industries/quality-control/
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Tulevaisuus

» Edelleen kannattaa miettia
« Murskaanko kalliota, rakennanko tieta vai turvallista ja teknisesti kestavaa infraa?

» Seulonko kivia, teenko kuulamyllykoetta, tutkinko nastarengaskulumiskestavyytta vai
takaanko, etta rakentamisessa on kaytettavissa laadukkaita kiviaineksia?

« Osaaminen!

« Automaattinen naytteenotto ja mittaus

* Tulosten tilastollinen kasittely

» Mitataan lopputuotetta

» Tekoalyn ja digitalisaation mahdollisuudet haltuun
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