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Tampereen yliopistotunneli ja P-Hampin laajennus
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https://kartat.tampere.fi/oskari/

Millaisia hyotyja maanalaisesta rakentamisesta
saadaan?

Rantatunneli

P-Hamppi

Oskari - Kartat.tampere.fi
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Kalliopysakointilaitos P-Hamppi
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Kalliopysakointilaitos P-Hamppi
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Kalliopysakointilaitos P-Hamppi
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Keskustan nykyiset ja suunnitteilla olevat maanalaiset
ajoyhteydet, liittymat ja pysakointilaitoksia

Rantavaylan tunneli
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P-Hampin laajennus tukemassa Tampereen keskustan

viihtyisyytta ja saavutettavuutta

KARKIHANKEKOKONAISUUDET

Hankkeen nimi

Tampereen
asemanseudun
ja kannen alue

Z Maanaiar .
kbintiverkosto ja
ajoyhteydet sekd
muut julkiset
rakenteelliset auto-
ja pybérapysékdinti-
laitokset

2023 2024 2025 2026 |2027 (2028 2029 | 2030-

3 Tammerkosken ja
keskustan sillat ja
rantareitit

4 | Keskustakatujen
ja-kehdn
saneeraukset

5 Raitiotie ja joukko-
liilkenneterminaalit

6  Eteldn laajenemis-
suunnan liikenne-
ratkaisut

5 Suunnittelu

Toteutus
- Suunnittelu ja toteutus

https://www.tampere.fi/sites/default/files/2023-

- Teema1 Liikenne ja liikkuminen Teema 4 K;

Priorisoitavat osahankkeet

2023-2030

¥ Tampereen henkilératapiha ja

Itsendisyydenkadun alikulkusilta

seka 4 ratasiltaa. Kansi 2 / Pohjois-

kansi ja asemakeskus l-vaihe.

ampin laajennus. Kunkun
parkki ja Amuritunneli. Viinikan-
lahden pysakaintilaitokset. Tam-

rmelan toriparkki. Pyorapysakainti.

Alykkaan pysakdinnin digitaaliset
mahdollisuudet.
Smart Park Tampere.

Yhteensovituksen ja ennakoinnin
tarpeet 2023-2030/40.

Etelan laajenemissuunta. Maanpaallis-
ten osien yhteensovitus maanalaiseen
Hampin parkin laajennukseen ja louhin-
tatayton jatkohyodyntaminen.

eskustan likennejarjestelma.
sovitus aikataulu ja massatasapaino:
Hampin parkin laajennus+Tammelan
toriparkki/ Viinikanlahden taytot. Liityn-
tépysakoinnin mahdallisuudet keskus-
tan ulkopuolella.

eer-

Toteutuneet merkittdvat
osahankkeet noin 2010-2023

Arena ja kannen ensimmainen vaihe.

amppi. -
liset opasteet ja operointijarjestelmat.
Kunkun parkin ja Amuritunnelin suun-
nitelmat. Tammelan tariparkin esisel-
vitykset.

Keskustan nykyiset ja
suunnitteilla olevat
maanalaiset ajoyhteydet,
liittymat ja
pysakointilaitoksia

Tammerkosken sillat ja reitit.
Takonraitti ja Ratinan suvannon
uudet ja parannettavat reitit.
Viinikanlahden sillat ja rantareitit.
Sarkanniemen silta ja rantareitit.
Ranta- Tampellan kavelysillat.
Radan ylittavat yhteydet Kannen
alueella.

x x x X x Kaupallisen ydinkeskustan asioin-

tikadut. Kavelykatujen jatkeet.
Joukkoliikenteen kadut.

X %X x X x Raitiotien Pirkkalan haara Hatan-

paan valtatie. Joukkolikenteen
terminaalien periaate- ja sijainti-
ratkaisut.

X % x X x Ratasiltojen, Tampereen valtatien

ja Viinikan liilkennealue.

Yhteensovitus Suvannon itarannan raitti
jaViinikanlahden sillat. Hatanpaan val-
tatien ratikkasilta ja Viinikanojan siirto
ja rantareitit.

Rautatienkatu / Ratapihankatu ja kehan
toimivuus.

Joukkolilkennejarjestelma. Valtakun-
nallinen raideliilkenne. Kansainvalinen
lentolilkenne. Laiva- ja vesibussiliikenne.
Matkaketjujen sujuvuus.

Etelan suunnan likenneverkko ja
maankdyttn muutokset. Sisdantulo- ja
kehavaylat. Viinikanajan siirto. Jarjeste-
lyratapihan tulevaisuus.

- Teema 2 Rak

- Teema 3 Puistot ja kaupunkitilat

kiteh i - Teema 5 Asuminen ja eldmdntapa

Teema 6 Elinkeinot ja osaaminen

06/tampere keskustan kehitysohjelma 2040liitteet digi saavutettava 02.pdf

Laukonsilta. Palatsinraitti. Ratinan
tunneli ja Ratinanrannan reitit.

Hameensillan ja Nasin siltojen alitukset.

Vapriikinraitti. Ranta-Tampellan
rantareitit. Nasin puistosilta.

Rantatunneli. Ratapihankatu. Nasin
siltaratkaisut. Kyttalan katusaneerauk-

set. Rongan alikulku. Tuomiokirkonkatu.

Hameenkatu ja muut raitiotiekadut.

Kavelyn ja pydrdilyn opastusjarjestelma.

Hameenkadun joukkolilkennekatu.
Raitiotie TAYS-Sorinaukio ja Hervanta
Pyynikintori.

viinikan liikenneymparistn
kunnostukset.

x teemaa toteuttava

X teemaa erityisesti
toteuttava

Tampereen keskusta 2040 -
kehittamisohjelma 2023-
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P-Hampin laajennus ja Yliopistontunneli

« Viinikankadun maanalainen ajoyhteys on
Tampereen kaupungin seuraava keskeinen
toteutettava hanke.

« Ajoyhteys toimii maanalaisten pysakoéintilaitosten
paasisaanajona eteldsta ja idasta.

« Hanke mahdollistaa maanalaisen katuverkoston
jatkokehittamisen tulevaisuudessa.

« Liikenneverkon toimivuus edellyttaa, etta

ajoyhteys toteutetaan samanaikaisesti P-Hampin

ensimmaisen laajennuksen kanssa.

https://finnpark.fi/2026/02/06/tampere-jatkaa-keskusta-alueen-
kehittamista-suunnitteluryhma-valittu/
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Viinikan maanalainen katu - Yliopistontunneli

Tunnelilouhintaa
noin 45 000 m3ktr

Hyvaksytyt katusuunnitelmat saatavissa: https://tampere.cloudnc.fi/fi-
FI/Toimielimet/Yhdyskuntalautakunta/Kokous 2712026/Viinikankadun_valilla RatapihankatuKalev(480375)
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Yhiopistontunneli

Katuolueen raja
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https://tampere.cloudnc.fi/fi-FI/Toimielimet/Yhdyskuntalautakunta/Kokous 2712026/Viinikankadun valilla RatapihankatuKalev(480375)
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Betonirakenteiden koko viitteellinen
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Hampin laajennus

Osa Tampereen maanalaista
pysakdintiverkostoa ja Viiden tdhden

keskusta -ohjelmaa

Ohjelman tavoitteena on siirtéaa keskustan

pysakointi maan alle
P-Hampin laajennus toteutetaan kahdessa

vaiheessa ja se kytkeytyy

Asemakeskus-hankkeeseen

K. Hollmén 11.3.2026
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P-Hampin laajennus
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Louhintaa noin 100 000 m3ktr
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P-Hampin laajennus

L Hautmenkm, Werkmehtasrkan Caviabarkatu
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P-Hampin laajennus
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Maanpaallisen tulevan korkean rakentamisen

huomioiminen

Kansi
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Pohjoiskansi, tdydennysrakentaminen, asemakaava nro 8975
Leikkauspiirustuksessa esitetty viitteelliset toimenpiderajoitukset tunnelin [aheisyyteen rakentamiselle.

Kaikista toimenpiteista tulee sopia maanalaisen kiinteistdn hallinnoijan ja rakenteiden omistajan kanssa. Kaikista
rakentamistoimenpiteisté ja niiden vaikutuksista vastaa loppusijassa rakennushankkeeseen ryhtyva.

Alueelle el saa tuoda mitaén maanalaiseen tilaan kuulumattomia rakenteita

Alueelle tuotavat perustusrakenteet edellyttavat kalliomekaanista simulointia, jossa osoitetaan, etta niilla ei ole tunnelille haitallisia vaikutuksia

Alueelle tuotavista rakenteista tulee sopia maanalaisen kiinteiston hallinncijan ja rakenteiden omistajan kanssa

Tunneli ei rajoita alueen rakentamista

/L
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Mita tapahtuu ja milloin?

URAKKA 1

Suuaukon
rakentamisen urakka

Tilaaja: Tampereen kaupunki
Urakkamuoto: STk-urakka

« Maanrakennustyot,
betonitunnelit ja patka
kalliotunnelia

« Urakoitsijavalinta
tammikuussa 2026: Kreate,
jolla suunnittelijana Afry
Finland Oy

« Rakennuttajakonsulttina
Ramboll Finland Oy

« Rakentaminen 5/2026 -
4/2028

K. Hollmén 11.3.2026

URAKKA 2

Yliopistontunnelin ja
P-Hampin laajennuksen
louhintaurakka

Tilaaja: Tampereen kaupunki
seka Finnpark Parkisto Oy

Urakkamuoto: ei ole paatetty

+ Rakennuttajakonsultin
hankintamenettely kdynnissa

* Suunnittelijavalinta
tammikuussa 2026:
paatoimittajana Sitowise ja
muina ryhmittyman jasenina
Finmap Infra seka Ramboll
Finland Oy

* A-Insin6drien aikataulun
mukaan ajoyhteyden louhinta
5/2028 - 6/2029 ja
pysakdintilaitoksen louhinta
7/2029 - 12/2030. Tata ennen
kehitysvaihe.

URAKKA 3

Kokonaisuuden
sisustusurakka

Tilaaja: Tampereen kaupunki
seka Finnpark Parkisto Oy

Urakkamuoto: ei ole paatetty

« Rakennuttajakonsultin
hankintamenettely kdynnissa

« Suunnittelijavalinta
tammikuussa 2026:
paatoimittajana Sitowise Oy ja
muina ryhmittyman jasenina
Finmap Infra Oy sekd Ramboll
Finland Oy

« A-Insin6orien aikataulun
mukaan sisustus 1/2031 -
10/2031. Tata ennen
kehitysvaihe.

https://finnpark.fi/2026/02/06/tampere-jatkaa-
keskusta-alueen-kehittamista-suunnitteluryhma-

valittu/

Kayttoonotto 10/2031
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Esplanadin vesihuoltotunnel

Projektipaallikkd
Heini Soininen
YIT
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Keynoteluento:

Geopoliittinen muutos ja

turvallisuustilanne
CEO Charly Salonius- Pasternak, Nordic West Office

Kommenttipuheenvuorot:
Johtaja Pekka Rajala, Vaylavirasto
Johtaja Tero Kiviniemi, Colas

| Infra ja kuonot

Tanja Karpela
International K9 Institute

Tutustu rajahdekoiriin
: : : Sopraanosalissa
Pieni sali klo 10.45 [ e——

Ohjelma tassa salissa jatkuu lounaan jalkeen klo 13.00

Tutustu Sopraanosalin ohjelmaan lounastauon aikanal!



Sibanye-Stillwaterin Keliber lithiumhanke:
kaivostoiminnan alkuvaiheet Syvajarven avolouhoksella

Senior manager, mining

Sari Koivisto
Sibanye-Stillwaterin Keliber-litiumhanke
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KELIBER

Kohti Euroopan

ensimmaista
iINfegroitua
Iitlumhydroksidin

tuotantoa

Kaivostoiminnan alkuvaiheet Syvdjarven
avolouhoksella

Sari Koivisto, kaivospaadllikkd

Louhintapdivat 11.3.2026
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Disclaimer

FORWARD LOOKING STATEMENTS

This presentation contains forward-looking statements within the meaning of the “safe harbour” provisions of the United States Private Securities Litigation Reform Act of 1995. All
statements other than statements of historical fact included in this presentation may be forward-looking statements. Forward-looking statements may be identified by the use of
words such as “will”, ““would”, “expect”, “forecast”, “potential”, “may”, “could”, “believe”, “aim”, “anticipate”, “intend”, “target”, “estimate” and words of similar meaning.

LR AT "

These forward-looking statements, including among others, those relating to Sibanye Stillwater Limited’s (Sibanye-Stillwater or the Group) future financial position, business
strategies and other strategic initiatives, business prospects, production and operational guidance, climate and ESG-related targets and metrics, and plans and objectives for
future operations, project finance and the completion or successful intfegration of acquisitions, are necessarily estimates reflecting the best judgement of Sibanye-Stillwater’s
senior management. Readers are cautioned not to place undue reliance on such statements. Forward-looking statements involve a number of known and unknown risks,
uncertainties and other factors, many of which are difficult to predict and generally beyond the control of Sibanye-Stillwater that could cause its actual results and outcomes to
be materially different from historical results or from any future results expressed or implied by such forward-looking statements. As a consequence, these forward-looking
statements should be considered in light of various important factors, including those set forth in Sibanye-Stillwater’s 2024 Integrated Report and annual report on Form 20-F filed
with the Securities and Exchange Commission (SEC) on 25 April 2025 (SEC File no. 333-234096). These forward-looking statements speak only as of the date of this presentation.
Sibanye-Stillwater expressly disclaims any obligation or undertaking to update or revise any forward-looking statement (except to the extent legally required).

NON-IFRS MEASURES

The information contained in this presentation may contain certain non-IFRS measures, including adjusted EBITDA, AISC, AIC, Nickel equivalent sustaining cost and average
equivalent zinc concentrate price. These measures may not be comparable to similarly-fitted measures used by other companies and are not measures of Sibanye-Stillwater’s
financial performance under IFRS. These measures should not be considered in isolafion or as a substitute for measures of performance prepared in accordance with IFRS. For
definitions and reconciliation of relevant non-IFRS measures, see notes to consolidated interim financial statements in the H2 and year end 2024 results.

MINERAL RESOURCES AND MINERAL RESERVES

Sibanye-Stillwater's Mineral Resources and Mineral Reserves are estimates at a particular date, and are affected by fluctuations in mineral prices, the exchange rates, operating
costs, mining permits, changes in legislation and operating factors. Sibanye-Stillwater reports its Mineral Resources and Mineral Reserves in accordance with the rules and
regulations promulgated by each of the SEC and the JSE at allmanaged operations, development, and exploration properties.

WEBSITES

References in this presentation to information on websites (and/or social media sites) are included as an aid to their location and such information is not incorporated in, and
does not form part of, this presentation.

www.sibanyestillwater.com 30
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Turvallisuustarkastus

KELIBER

1. Henkildkohtaiset suojavdlineet — mitd tarvitaan, oikeanlainen kaytto

2. Ensiapu
- Ensiapuvdlineet missde
- Kenelld on ensiapukoulutuse

. Halytykset: mahdolliset hdlytykset ja toimenpiteet?
Palosammuttimet: missa?

Hatduloskdynnit: miss&e

H&tGnumero 112: kuka soittaa tarvittaessae

Osoite: mika osoite annetaan hatdkeskuspadivystdjdllee
Kokoontumispaikka: miss&e

0 ©O N oA W

Psykologinen terveys: Kuuntelemme ja osallistamme jokaista.
Kohtelemme toisiamme hyvin.

Jokaisen pitdd padstd terveend kotiin joka pdiva

www.sibanyestillwater.com
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Sibanye-Stillwaterin Keliber-litiumhanke lyhyesti

Euroopan edistynein hanke omaan malmiin perustuvan akkulaatuisen litiumhydroksidin (LIOH) tuottamiseksi

— Vaiheittainen tuotannon ylésajo alkanut Q1/2026
« Kaivosten nykyinen elinkaari 18 vuotta, hyvat mahdollisuudet malmivarojen kasvattamiseksi
« Suunniteltu tuotanto 15 000 fonnia akkulaatuista litiumhydroksidimonohydraattia (LIOH.H,O) vuodessa

«  Oma henkildstd ~200 (2025 lopussa), taydessd tuotantovaiheessa arviolta 260, lisdksi ~100 henked
kaivospalvelu-urakoitsijan kautta ja vahintadn 700 vdalillistd tydpaikkaa

« Rakennusvaiheen investointi 783 miljoonaa euroa, mukaan lukien 500 miljoonan euron vihred laina

« Padomistajat Sibanye-Stillwater (79.8 %) ja Finnish Minerals Group (20 %)

Syvdjérven kaivos, Kokkola-Kaustinen Keliber-rikastamo, Kaustinen Litiumjalostamo, Kokkola

Liikenteen sahkdistyminen ja energian varastointi kasvattavat Ii’fiurﬁih kysynt&d&

www.sibanyestillwater.com 33
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Keliber-litivmhankkeeseen kuuluu useita kaivoskohteita

Mineraalivarannot
0,56 % Li-pitoisuus
(1,21 % Li,O-pitoisuus)

Keliber-litiumhanke Keliber

Y e . -litiumjalostamo Lo
B /e
[ 09® -
= Pt

Malmivarat SUOMI N

0,45 % Li-pitoisuus Sotoma e s 4.
. . . et d [+

(0197 % LI20_p|TOISUUS) Rautatieasema " Kokkola .7‘.'.2

O Syvajarvi e -
@ Rapasaari ,,kmn:,?
© Emmes , XN
i imi Te) utovesi AL i
18 Kaivostoiminnan arvioitu S ——

S |I N kO a rl ( LO M) O Tuoreetsaaret ;
V U OII“IIG @ Leviakangas N
Rikastamo Kaustisen Paivanevalla N

Q Litiumjalostamo Kokkolan suurteollisuusalueelia

Malmivarat ja LoM perustuvat tuotantoon
Syvdjarven ja Rapasaaren avolouhoksista

Arviot on tehty Sibanye-Stillwaterin k&yttédmien SAMREC- ja SEC-koodien mukaisesti osana Sibanye-Stillwaterin vuosittaista tiedonantoa.

Keliber-litiumhankkeen mineraalivarannot vuoden 2023 lopussa ja malmivarat vuoden 2024 lopussa. www.sibanyestilwater.com
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Keliber-litiumhankkeen virstanpylvaita - FELIBER
Finnish Minerals Group
Keliber Resources Ltd Oy kasvatti omistustaan
perustettiin Sibanye-Stillwater 20 %:iin, Sibanye-Stillwaterin
(2006: Keliber Oy)  osakkeenomistajaksi ~30% osuus 1ahes 80 %
1959 2001 TAMMI 2024

Litiumpitoinen 2001-2021 Malminetsintd, Rakentaminen alkoi Mekaaninen valmius Litiummalmin

spodumeenimineraali luvitus, tutkimus ja kehitys, litiumjalostamo maaliskuussa, saavutettiin louhinta alkaa
I8ydettiin Kaustisella hankkeen rahoitus rlkastamo marraskuussa rikastamolla Syvéijarvelld

Tuotannon vaiheittaisen yldsajon madrd alkkaa Q1 2026

www.sibanyestillwater.com 35
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Tuotantoketju ulottuu kaivoksesta akkumarkkinoille KELIBER
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Pegmatiitit KELIBER

« Pegmatiitit ovat karkearakeisia
kivilajeja

« Esiintyvat usein juonina

« Juonet jopa 60 m paksuja ja 500
m pitkid

« Yksittdiset kiteet tyypillisesti 1-20
cm, toisinaan useiden metrien
pituisia, jopa 16-metrisia!

Suggested citation: W
Bradley, D.C., McCauley, A.D., and Stillings, L.M., 2017, Mineral-deposit model for lithium-cesium-tantalum pegmatites: 'y s
U.S. Geological Survey Smentmc Investigations Hepnrt 2010-5070-0, 48 p., https://doi.org/10.3133/sir201050700. aL

Pegmaditiitit ovat karkearakeisia kivilajeja

www.sibanyestillwater.com 37/
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Spodumeenipegmatiittien mineraalit

« Padmineraalit: albiitti, kvartsi, kalimaasdlpad, spodumeeni ja muskoviitti
« Vahdisemmissd maadrin esiintyy apatiittia, beryllid, kolumbiitti-tantaliittia, turmaliinia ja granaattia

Spodumeeni on tarkein litiummineraali ndissa pegmatiiteissa

www.sibanyestillwater.com 38



Paaesiintymat Syvajarvi ja Rapasaari

Syvajarvi
« PGdmalmi paksuimmillaan 30 m paksu,
200 m leved, 400 m pitk&

Osittain samansuuntaisia pienempid
malmijuonia

Sivukivityypit: plagioklaasiportyriitti,
kiilleliuske, metatuffiitti

Louhittavat malmivarat 3.15 Mt
Toiminta-aika noin viisi vuotta
Avolouhoksen pinta-ala on noin 12 ha
580 m pitkd, 280 m leved ja 100 m syva
Keskimadardinen malmi-sivukivisuhde 1

Rapasaari
« Louhittavat malmivarat noin 12 vuotia
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MERKKIENSELITE
Syvajarven kaivosalue
Syvdjarven apualue (tie)
Rapasaaren kaivosalue
Luonnonsuojelualue
Natura 2000-alue
Luonnonsuojeluohjelma

www.sibanyestillwater.com
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Valmistelevia toita kaivoksen avaamiseksi

Maanpoistot

Teiden rakentaminen
Vesienhallintarakenteiden rakentaminen
Jarvien kuivatus ja jarvipatojen rakentaminen

Lgjitysalueet moreenille, pintamaille ja tavanomaiselle
sivukivelle

Tarvekiven louhinta

Kaivosvarikko: huoltotilat, varastot, toimisto ja sosiaalitilat,
geologisten ndytteiden kasittelytilat, tankkausasema

Malmin vdlivarasto (kapasiteetti ~230,000 t malmia)

Rajdhdeainevarasto

www.sibanyestillwater.com 41
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Toiminta aloitetaan Syvajarven kaivoksesta

 Tarvekived on louhittu
infrastruktuurin
rakentamiseen kesdstd 2022

«  Malmin louhinta alkoi
helmikuussa 2026

« 540 000 tonnia malmia
vuodessa

« Kaivospalvelut urakoi
E. Hartikainen

« Keliber-litiumhankkeella oma
kaivostiimi, johon kuuluu
kaivossuunnittelijoita,
kaivosgeologeja seka
kaivosmittaaja

« Rdgjaytykset 1-2 kertaa
viikossa

Syv@jarven kaivosalue 12.12.2025

www.sibanyestillwater.com 42
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Ensimmaisen malmikentan rajaytys 11.2.2026

e  Enimmadisen malmikentdn
S_1070_001 rgjaytys 11.2.2026
klo 10.30

« Tonnit yhteensd ~59,000 t,
josta malmia ~32,000 t

« Kentdn panostukseen
22,000kg ré@jghdeainetta

« Pengerkorkeus 10m,
lastataan 2,5m kerroksina,
jokaiselle kerrokselle oma
lastauskartta, joka huomioi
malmin liikkeen
rgjayttamisen aikana.

Ensimmadisen malmikentan rdjaytys 11.2.2026

www.sibanyestillwater.com 43
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Keliber-rikastamo Kaustisen Paivanevalla * ELIBER

* Rakentaminen kdynnistyi
marraskuussa 2023;
mekaaninen valmius
saavutettin fammikuussa
2026

« Kokonaisuuteen kuuluu
rikastusprosessi ja rikastus-
hiekan, prosessivesien sekd
Rapasaaren kaivosvesien
k&sittely

« Vaiheittainen ylésajo Q3
2026 loppuun mennessa

Keliber-rikastamo 12.12.2025

www.sibanyestillwater.com 44
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Litiumjalostamo Kokkolan suurteollisuusalueella * ELIBER

« Rakentaminen alkoi 7.3.2023;
valmistumista odotetaan
Q1 2026 aikana

« Tuotannon yldsajosta
p&atetddn, kun kaivos ja
rikastamo ovat saavuttaneet
operatiivisen valmiuden Q4
2026 loppuun mennessa
markkinatilanne huomioiden

» Rikaste jalostetaan
korkeal&dmpodtilakonversiossa ja
hydrometallurgisessa prosessissa

« Suunniteltu
vuosituotanto taydessd
tuotannossa
15 000 tonnia litium-
hydroksidimonohydraattia

Jalostamo 12.12.2025

www.sibanyestillwater.com 45
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Rakentamisvaihe tyollisti useita suoraan tai valillisesti  CTIBER

« Useita paikallisia yrityksid toimii alihankkijoina.
— Kaustisen seutukunnan alueella rakennusvaiheen
hankinnat vuosina 2023-2025 olivat vl
40 miljoonaa euroa.
» mm. maatydt, logistiikka, telinetydt,
terGsrakenteet, huollot, korjaukset, lGmmitys,

vesijohdot ja ilmanvainhto (LVI), muu rakentaminen,
suunnittelu, markkinointi ja muita palveluita.

— Rakentamisvaihe tydllisti myds valillisesti monia,
kuten majoituspalveluiden, ravintoloiden,
kauppojen, siivouspalveluiden ja kunnossapidon

tyontekijoita.

— Lisaksi Keliber tydllistad suoraan useita paikallisia

tyontekijoita.

Paikallisten tyollistaminen suoraan ja vdlillisesti jatkuu tuotantovaiheessa

www.sibanyestillwater.com 46
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Litivmhankkeella suuri tyollistava vaikutus

KELIBER

« Rakennusvaihe tydllisti yhtdaikaisesti reilusti yli 1000 henked, joista valtaosa
urakoitsijoiden kautta.

« Taydessd tuotantovaiheessa tydpaikkoja arvioidaan olevan ~360, joista 100
kaivospalvelu-urakoitsijan kautta, ja lisaksi vahintadn 700 vdalillista tydpaikkaa.

« Tavoitteena on luoda turvallinen tydympdristd, jossa jokaista arvostetaan ja
rohkaistaan kehittdmadn osaamistaan.

Henkildstd toimipaikoittain

Oma henkilostd 2023-2025 téydessd tuotantovaineessa
250
200
150
100
-
0 ]

2022 m2023 m2024 m2025 m Kaivokset » Rikastamo = Jalostamo = Muut

www.sibanyestillwater.com 47/



Kaivostiimi kiittéié mielenkiinnostal Stilater

YELIBEKR




Valvojan kokemuksia Tukholman uuden metron
laajennuksesta

Valvoja

Martin Parvisto
Civiilia AB
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Suurten massojen louhinta muuttuvassa
rakentamisymparistossa

Projektinjohtaja
Olli Korhonen
Tyomaainsinoori, louhintojen suunnittelu

Aleksi Marjusaari
Destia
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Suurten massojen louhinta muuttuvassa
rakentamisymparistossa

IOII(Ii.Korhgmen .
Aleksi Marjusaari DESTIA

LOUHINTAPAIVAT 2026



OLLI KORHONEN

= DI, Kalliorakentaminen. TKK 2006

= Ruotsi 2006 - 2013, Suomi 2013 >
®= Tunnelirakentaminen
= Kaivokset
= Avolouhinta
= Projektinjohtaminen

ALEKSI MARJUSAARI

= Rakennusmestari AMK, OAMK 2020
= Suomi 2016-

= Avolouhinta
= Suuret vaylahankkeet
= Vaativat kaupunkikohteet
= Digitaaliset tyokalut

- 4 = |
el R P R

DESTIA
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Mittasuhteista

= Esitys kasittelee massiivisia louhintoja
herkassa ja ennen kaikkea muuttuvassa
ymparistossa
= Useat nykyiset louhintatydmaat ovat syrjassa, mutta
silti asutun alueen kaltaisia

= Halutaan varmistaa turvallinen tyoskentely, ja 1,5 km
suunnitellun mukainen tuotanto hankkeen aikataulun l_____'—_l

varmistamiseksi

= Energian tuotanto, datakeskukset, muu green field -
teollisuusrakentaminen

= Louhittavana voi olla todella suuria massoja

= Kohteessa voi olla 1 - 2 Mm3ktr ja muutoksia tulee
matkan varrella

= Pinta-alat useita kymmenia hehtaareja

DESTIA
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Teollisuusrakentamisen erityispiirteista

= Suuret organisaatiot ja laajat sidosryhmat
= |soilla toimijoilla omat toimintajarjestelmien mukaiset tavat toimia, vaatii nopeaa sopeutumista
= Tilaaja ja rakentaja; dialogi ja molemminpuolinen kuuntelu ja osaamisen
kunnioittaminen

= |solta osin projektiorganisaatiot, molemmin puolin uutta opittavaa. Parhaat kokemukset ja ajatukset otettava
kayttoon

= Varmuutta arvostetaan, valtetdaan odottamatonta, konseptointi
= Louhintojen alussa huomioitava tydomaan ihmiset ja lahiymparisto, seuraavana
rakennettava kokonaisuus
= Focus ensin hankkeen kulttuurin luomissa ja naapuruston huomioimisessa
= Henkildston ymmarrys, "Mindset”

= Mybhemmassa vaiheessa usean toimijan yhteensovituksessa
= Keskittyminen oleelliseen (eli louhintaturvallisuuden perusasioihin) ei saa herpaantua!
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Louhintatekniikka

= Louhinta- ja rajaytystdéiden volyymi ja suoritustahti verrattavissa
suureen kiviainestoimintaan, moottoritien rakentamiseen tai
keskisuureen kaivokseen.

= Louhinnalle asetetut vaatimukset ohjasivat tyén suorittamisen
menetelmat enemman verrannolliseksi asutun alueen louhintaan.

= Kaikki kentat peitetaan riippumatta siita ollaanko asutulla alueella vai ei
= Urakan alussa kaytettiin pelkastaan patruunoituja rajahdeaineita
= Kaikissa rei'issa vah. 2 nallia vahintaan 2 nallia
= Pelkastaan diginallit kaytossa
= Kenttakoot vaihdelleet valilla 100-30000 m3ktr

= Toisella hankkeista pengerkorkeus keskiarvolta 7m ja korkeimmillaan noin
15m

= Osa louhinnasta piti aikataulusyista suorittaa hyvinkin laajoilla matalilla
kentilla. Reikamaarallisesti isoin kentta yli 300 reikaa

= Toisella hankkeista keskiarvolta 14m korkeimmillaan yli 30m

= Tarindiden vuoksi enimmillaan on panosta jouduttu jakamaan jopa 4
osaan erityiskohteissa
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Digitaalisten tyokalujen
hyodyntiaminen

= Hankkeiden aikana digitaalisten tyokalujen
rooli korostunut tyonsuunnittelun apuna
erityisesti louhinnassa

= Porauksen suunnittelu perustuen oikeaan dataan

= Valmiit kaaviot vahentavat vaarinymmarrysten
riskia porareita ohjatessa

= Elektronisten nallien ajoituksen suunnittelu
ennakkoon toimistolla yhdessa RTJ:n kanssa

= Nallien ohjelmointityd helpottunut ja mahdollisuudet 3 v
virheille laskevat valmiilla "poluilla” - -

- .

. T . ~ ~ - 12
" Suunnitellut tydmaarat ja tavoitteet saadaan G
perustumaan oikeaan dataan eika arvioihin | ’:
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= Tyokalut olivat ja ovat laajasti kaytossa myos
turvallisuuden varmistamiseen

Korkeiden rintausten mallintaminen ja reikasuoruusmittaus
Emulsiopanostuksen seuranta ja pumpattujen kilojen varmentaminen

Louhinnan nakokulmasta erittain tarkeita tydkaluja esim. kivien
sinkoutumisriskin pienentamisen nakodkulmasta

Kaikki rajatykset kuvattaan dronella ja videoiden perusteella tehdaan
tarkkaa analyysia rajaytyksista

= Tyomaat kuvataan dronella keskimaarin 2 viikossa

[ Ty

Kuvauksesta tuotettu FG malli helpottaa tilanteen hahmottamista ja
yhteensovitusta eri toimijoiden kanssa huomattavasti

Hahmotuksen helpottaminen korostuu etenkin nadin laajoja pinta-aloja
sisaltavassa hankkeessa

omaalle hankittiin urakan alkuvaiheessa

lampokameralla varustettu drone kun_ herasi epailys
hanketta ymparoivien metsaalueiden ja niiden
tyhjentamisen varmuudesta rajaytysten aikana

© Destia

Kenttien vaaralliset alueet maaritellaan hyvinkin laajoiksi, koska kaikki
henkilovahingon riskit minimoidaan

Lampokamerallinen drone tuli toiden edetessa todettua yhdeksi erittdin
hyddylliseksi tyokaluksi louhinnan tyonjohdolle.

Lampodkameran videokuvaa rajaytyksista hyodynnetaan myos osittain
rajaytystulosten analysointiin nhormaalin videon rinnalla

Louhintapaivat 2026

DESTIA

A COLAS COMPANY



Muutokset toiden
edetessa

= Toiden alettua pelkastadan patruunoituja rajahteita kayttaen havaitsimme
tekijoita, mitda BULK emulsioon osittain siirtyminen parantaisi

= Kenttakoot patruunoillakin valilla yli 10 000 m3ktr
= Kenttaan tarvittava R-ainemaara tassa tapauksessa noin 7000kg

= Tama oli hyvinkin kuormittavaa panostusryhmille nain suuria massoja
sisaltavassa hankkeessa

= Kuormittunut henkildsto alttiimpaa tapaturmille
= Patruunoitu aine vaatii myos enemman porausta

= Tavoitteisiin paasemiseen vaadittu porausmaara alkoi olla jo niin kova,
ettd kohteeseen ei valttamatta olisi mahtunut riittdvaa maaraa
poravaunuja

= Liika maara kalustoa liian pienessa kohteessa luo riskeja tapaturmille

= BULK emulsion kaytto todettiin yhdessa yhta turvalliseksi ja edella
mainituista nakékulmista jopa turvallisemmaksi

= |rtoaineen kayttoon liittyy aina riski paikalliseen ylipanostukseen
kallionrakojen vuoksi

= R-ainetoimittajan kanssa otettiin kayttoon jarjestelma missa reikakohtaista
panostusta on mahdollista seurata hyvinkin tarkkaan

= Edellda mainittu digitaalisten tydkalujen hyédyntaminen helpotti kayttédnottoa

DESTIA
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Louhinnan yhteensovitus
rakentamisen kanssa

= Rajaytyksista tiedottaminen suuren tyémaan henkiléstoélle erittain tarkeaa, etta
louhinnat pystytaan suorittamaan turvallisesti

= Osana hankkeiden perehdytysta tydmaalle tulevat henkil6t lisattiin eri tiedotuskanaviin,
missa tietoa rajaytysajoista ja paikoista jaetaan

= Edellisena paivan kerrottiin arvioidut ajat yhteisissa palavereissa ja lisaksi l[ahetettiin tiedota
massatekstiviestilla

Rajaytysaika varmistetaan noin 1-2h ennen kanavassa missa jaetaan rajaytyksen vaarallinen
alue kuvana

= Betonirakentaminen ja louhinta piti yhteensovittaa tarkasti, ettd molemmat tyot
padsivat etenemaan

= Tarindrajat juuri valetulle betonille loivat tassa tapauksessa suurenkin haasteen vaikka
etaisyydet olivat verrattuna esim. sairaala tydmaahan kohtuu pitkia

Louhittava maara ja tahti ei mahdollistanut momentaanisten r-ainemaarien dramaattista
pienentamista

= Massalouhinnassa momentaaniset keskimaarin 90-110kg ja etaisyys valuihin 250-600m

= Rajaytyspaivat paatettiin betonirakentamisen aikataulun perusteella ja laskemalla milloin **
rajaytys oli mahdollista suorittaa ilman riskeja juuri valetuille rakenteille :

= Betonirakentaminen aikataulua ei mydskaan saanut karsia louhinnasta
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Yhteistyo

= Yhteinen paamaara hankkeen valmistumiseen turvallisesti ja aikataulussa
= Jo yksi pitkakestoinen projekti mahdollistaa kehittymisen ja jatkuvan parantamisen
= Kertominen, kuunteleminen
= Rakentava avoimuuden kulttuuri, "Psykologinen turvallisuus” tarkein edellytys kehittymiselle
= Tutkiminen, parantaminen
= Virheista oppiminen
= Hyvien toimintatapojen ja onnistumisien esiin nostaminen
= Viestinta
= Sisdinen + ulkoinen
= Runsaasti viestintaa, mutta suunnitellusti ja hallitusti

DESTIA
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Kuinka viela paremmin?

Parempi osallistaminen; enemman aikaa hyédyntada tekijoita turvallisuuden suunnitteluun
= Tyontekijaresurssin saanti kehitys- / valmisteluvaiheessa ei ole ollut tdhan mennessa tapana.

= Onko osa tydéryhmasta varattava hankkeen kayttdodn jo hyvissa ajoin, ja otettava aika tuotannon suunnitteluun ja
uudistusten jalkauttamiseen?

Pengerkorkeuden rajoittaminen?

= Helpottaa reikdsuoruuden hallintaa ja pienentaa kiven sinkoamisen riskia, mutta porattava louhittuun pohjaan ja
laajentaa tyOaluetta

= Seinaman lujittaminen ja louhinnan vaiheistaminen on helpompi toteuttaa, jos rintamakorkeus on maltillinen
Herkemmin omat tyot seis

= Uskalletaan oma-aloitteisesti “istua alas” miettimaan, kuinka tyd tehdaan sujuvasti ja turvallisesti

Tehdaan kerralla valmista

= Tilauksen ja tuotannon aloituksen valiin riittava valmistautumisaika, jolloin tehdaan oikeat valmistautumiset
= Suunnittelu, hankinnat, materiaalit, aluerajaukset kerralla kuntoon
= Suunnitelmamuutokset minimiin, ei esimerkiksi haluta porata jo kerran louhittua ja lujitettua kalliota
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