PTM-vertailut 2024

Skanneritekniikan kayttoonotto ja
kehittaminen laatumittauksiin

Asfaltin palautepaivat 2024
Katri Eskola, Vaylavirasto

Sisalto:

» Mika muuttuu ja mihin se vaikuttaa ?
« PTM-autojen laadunvarmistus
« PTM PANK-vertailukokeet 2024

« Valmistautuminen kauteen 2025




PTM-tekniikka uusien paallysteiden \ Y/
tasaisuuden mittaamisessa

Trafikledsverket
 Tien palvelutason mittaus PTM-autolla:
Pituus- ja poikkisuuntaisia profiileja mitataan
muun liikenteen nopeudella

LIDAR, surrounding data

 Tien pinnan profiileista maaritetaan
tunnuslukuja, esim:

Big Data, point cloud data

 Pituussuunnassa IRI ja IRI 4 (mm/m): SRt
 Pintakarkeus MPD: Contactess massu S
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« Poikkisuunnassa maksimiurasyvyys (mm)  sifneimen
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« Uratilavuus PANK-5211 ‘

 Sivukaltevuus (%):
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Pistelasereista skanneritekniikkaan

 Muutokseen on valmistauduttu v. 2017 lahtien

PANK-5208 PAALLYSTEEN POIKKISUUNTAINEN TASAISUUS LANKA-URA, PTM-AUTO sivu 2/4

 Skanneritekniikkaa ja eroa pistelasertekniikkaan
on tutkittu Suomessa vuodesta 2017 alkaen

« Maanteiden kuntomittauksissa skanneritekniikka 00000 % o .
otettiin kayttoon 2021 i i
° Misté muutOksessa On kysmeS? Kuva 1. Lankamittausalgoritmilla méiritetty urasyvyys
« 17 pistelaserin kautta maaritetysta
p0|kk|prof”||sta Jatkuvaan p0|kk|prof”|"n PAALLYSTE, poikkisuuntainen tasaisuus lankaura, PTM-auto skanneri tekniikka sivu 2/5

« Mihin muutos vaikuttaa ?

« Uramittaustulos on oikeampi: Uran pohja loytyy
varmemmin ja ajoratamerkinnat tunnistetaan

Kuva 1. Lankauramallin ja maksimiurasyvyyden miirittimisen periaate.

 Ajolinja ei enaa vaikuta tuloksiin



Laatumittauksissa pistelasertekniikasta
skanneritekniikkaan vuonna 2024

« Kayttoonotto laatumittauksissa; vaiheittain eteneminen
« Uudet PANK-menetelmakuvaukset 5214 ja 5215

« Aiempien tutkimusten perusteella skannerilla
|0ydetaan isompia urasyvyyksia, joten skannerille
omat raja-arvot ja arvonmuutoskaavat: + 1 mm

 Aluksi kaistan leveyden perusteella valittavia
kasittelyleveyksia 2,6 m/ 3,0 m/ 3,2 m.

 Tutkitaan, miten dynaamisesti saatyva kasittelyleveys
uusilla paallysteilla toimii. Tavoitteena on siirtya
laatumittauksissakin siihen.



Dynaamisesti kaistan leveyteen
mukautuva laskentaleveys

Paallystettyjen maanteiden palvelutasomittaus (PTM) 2023 - 2026
PTM-muuttujien maarittelyt mittausten tallennus ja formaatti

PANK-5214, ASFALTTIPAALLYSTE, poikkisuuntainen tasaisuus lankaura, PTM-auto skanneri tekniikka sivu 2/5

Kuva 1. Lankauramallin ja maksimiurasyvyyden miifirittimisen periaate.

PANK 5214

ajosuunta

kasittelyleveys

Normaalitilanteessa kasittelyleveys on tlememlntﬁjen valiin jaava kaistan leveys miinus 5cm

molemmin puolin.

5crn Scm

- - - *

kasittelyleveys

ejunnsole

Skannerilla jatkuva poikkiprofiili — langan pituus
kaistan leveyden mukaan dynaamisesti saatyva

Jos ei ole tiemerkint6ja, lanka 3,2 tai 2,6 m asetetaan
paallystetyn kaistan keskelle

eunnsole

o [sivelyleveys
2,6mi tai 3,2m 20

Jos kaistan leveys > 3.2 m ja kaistalla ei ole lainkaan tunnistettavia
merkintdji, on kiisittelyleveys 3.2 m huomioiden 20) em marginaali
piillysteen reunaan.
Jos kaistan leveys < 3,2 m ja kaistalla ei ole lainkaan tunnistettavia
merkintdji, on kisittelyleveys 2,6 m huomioiden 20 cm marginaali
péllysteen reunaan.



PTM-autojen laadunvarmistus \ Y/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Kohdistuvuustesti:
Mittarit testataan
“tosimittaa” vastaan

PANK-vertailumittaukset:

* Oma toistettavuus
« Keskinaiset vertailut - uusittavuus:
e Parivertailut
« Vertailu kaikkien keskiarvoon

Oma laadunvarmistus:
Pysyvyyden varmistaminen

https://www.pank.fi/wp-content/uploads/2021/06/TR-10 2020-PANK-hyvaksynta Liite-1-Lisavaatimukset-PTM-mittaukselle.pdf
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https://www.pank.fi/wp-content/uploads/2021/06/TR-10_2020-PANK-hyvaksynta_Liite-1-Lisavaatimukset-PTM-mittaukselle.pdf

Maksimiurasyvyyden tavoitekriteerit \ V4

PANK-vertailumittauksissa vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket

« Tarkastellaan erikseen
pienia urasyvyyksia
“uudet paallysteet” ja
isompia urasyvyyksia
“Vanhat paallysteet”

« Pistelasertekniikalla eri
mittareilla mittausten
valinen korrelaatio
vahintaan 0,88 ja
tasoero enintaan 0,2 mm




PANK-kevattesti toukokuussa 2024

« Kolme mittaajaa, joilla kaikilla skannerit ja osalla my0s pistelaserit
* Noin 150 km reitilla seka vanhoja etta aivan uusia paallysteita

- Aivan uusilla paallysteilla skannereiden valilla aiempaa suurempia §
tasoeroja
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Kesavertailut 2024 vy
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 Tulosaineistosta ja keskusteluin on etsitty ja saatu vihjeita, mista tasoerot
voivat johtua. Niiden perusteella on tarkennettu yhtenaisia periaatteita ja
ohjeistusta kehitetaan tasoerojen pienentamiseksi aivan uusilla paallysteilla

« Kaikki skannerit ovat erilaisia — jokaisella omat suodatukset ja algorimit

 Kesalla keskityttiin aivan uusien paallysteiden mittaamiseen ja kehitettiin
suodatuksia tavoitteena vahentaa pinnan uutuuden vaikutusta
 Mita uudempi pinta, sita enemman kohinaa
 Elokuussa paastiin jo:
 Parivertailussa melko lahelle aiempaa vaatimusta
- Keskiarvovertailussa aiempaan vaatimukseen




Kesavertailut uusilla p
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Kesan 2024 vertailukokeissa

- On tasmentynyt pistelasertekniikan ja skanneritekniikan
valinen ero tuloksissa

« Maksimiura pistelaserilla vs. loppukesan suodatuksilla laskettu
skanneriurasyvyys:

* Scan 2600 - Maks.ura=0,55 mm
* Scan 3000 - Maks.ura=0,37 mm
* Scan 3200 - Maks.ura=0,63 mm
* Scandyn. - Maks.ura=0,88 mm

« Uusilla paallysteilla yksittdisten tieosien tarkasteluissa vaihteluvali
0,52...1,06 mm ja koko aineiston keskiarvo 0,77 mm

11




Pistelaser-maksimiurasyvyyden 3,2 m ja \ V4

skannerin dynaamisella leveydella i
maaritetyn urasyvyyden valisia eroja Trafikledsverket

“uusilla” paallysteilla kevattesteissa 2024

 Tasoeroja tarkasteltiin viela
vertailemalla ensimmaisen .
kierroksen pistepalkkilaserilla _‘“"“““*"" -
mitattuja maksimiuria seka

(suodatettuja) dynaamisen
leveyden skanneriuria
 Kaikkien mittaajien | I‘ II

keskimaaraiset urasyvyydet
nailla kahdella tekniikalla —

UUDET PAALLYSTEET (maks.ura < 8,0 mm)
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Kesan 2024 kehitystyon jalkeen ollaan jo
lahella hyvaksyttavaa tasoeroa
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Viela vahan yhdenmukaistettavaa

Aivan uusilla pinnoilla ajan myota toimijoiden valinen tasoero pienenee, mutta
alku-ura kasvaa — Mittausajankohdan myohentaminen — mita kaikkea pitaa
ottaa huomioon ?

Ohjeiden, laatuvaatimusten ja arvonmuutosperusteiden muokkaaminen

Kaudella 2025 alku-uramittaukset tehdaan skannerilla, dynaamisesti saatyvalla
kasittelyleveydella. Raja-arvot muunnetaan: Ura-max-scan = Ura Max + 1 mm

Tiemerkinnat tehdaan ennen mittausta
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Skanneriuratutkimuksia on kaynnissa

Trafikledsverket

* Nevia Oy: Vuonna 2024 tehdyilta paallysteilta tutkitaan alku-uran kehittymista
Rieglin VMX-2HA 3D —mobiililaserskannerilla tavoitteena selvittaa eri laskentatapojen
vastaavuuksia erilaisilla paallystyskohteilla seka toimenpiteen vaikutusta alku-uran
muodostumiseen ennen — jalkeen mittauksin.

- Destia Oy: Kuinka suuri osuus urasta syntyy nastarengaskauden ulkopuolella ?
Voidaanko uusista skannerimuuttujista erotella deformaation osuus ?

Uusi tarkempi tieto tien pinnasta Big Data, pont clod date / \
mahdollistaa entista tarkemmat analyysit / _
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Vaylavirasto
* Destia Oy Trafikledsverket

. \ V4
;] . Yhteistyossa 2024

* Nevia Oy
« Ramboll Finland Oy
« Tulosten analysointi: Orbol Oy

Tulosten arviointi: PANK ry:n Laboratoriotoimikunta



\ VWV
\14

Vaylavirasto
Trafikledsverket



	PTM-vertailut 2024
	PTM-tekniikka uusien päällysteiden tasaisuuden mittaamisessa
	Pistelasereista skanneritekniikkaan
	Laatumittauksissa pistelasertekniikasta skanneritekniikkaan vuonna 2024
	Dynaamisesti kaistan leveyteen mukautuva laskentaleveys
	PTM-autojen laadunvarmistus
	Maksimiurasyvyyden tavoitekriteerit PANK-vertailumittauksissa  
	PANK-kevättesti toukokuussa 2024
	Kesävertailut 2024
	Kesävertailut uusilla päällysteillä
	Kesän 2024 vertailukokeissa
	Pistelaser-maksimiurasyvyyden 3,2 m ja skannerin dynaamisella leveydellä määritetyn urasyvyyden välisiä eroja “uusilla” päällysteillä kevättesteissä 2024 
	Kesän 2024 kehitystyön jälkeen ollaan jo  lähellä hyväksyttävää tasoeroa 
	Skanneriuratutkimuksia on käynnissä
	Yhteistyössä 2024
	Dia numero 16

