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Saneeraussuunnittelun lahtokohdat vaihtelee...
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...Mmyo0s suunnittelijan tyoskentelyolosuhteet
vaihtelee
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Kasitteita

Kalliotila on maanalainen tila, jossa kallio

muodostaa pdadosan kantavasta rakenteesta

Kalliorakenne on kalliotilan kantavana
rakenteena toimiva kallioseina, -katto/-holvi tai

-pilari

Lujitusrakenne on sellainen kantaviin
rakenteisiin valittbmasti liittyva rakenneosa, joka

toimii osana kantavaa rakennetta sitéd vahvistaen

Lujitettu kalliorakenne on lujitusrakenteella

vahvistettu kalliorakenne




Kalliotilat eivat ole ikuisia

"Kalliotilojen hallinnasta 80 % on vesivuotojen hallintaa” - Jouni Maidell
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Kalliorakenteet eivat ole ikuisia
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Lujitusrakenteet eivat ole ikuisia

13.10.2022 SITOwISe






- ™ A [ -

,/'.“ . & . ‘3
*’-a .
e .

|

’7 % :'}9.{ -,..."'1-'-':": . Fa .'S - . -~y

et eivat ole ikuisia
Thy ) G

e o , | -

- : - vt . -

e -

- L ——rr——_ b - p—
L fi.wikipedia.org/wiki/Susiluola#/media Tiet_:SysiIuola b %


https://fi.wikipedia.org/wiki/Susiluola#/media/Tiedosto:Susiluola_2.jpg

Kalliorakenteiden
saneeraus

Vesivuodot (tyypillisin vaurio!)

« kuivatus vedenohjausrakenteilla
 tiivistys injektoimalla
« suojausrakenteet

« tuuletuksen parantaminen, lammitys

- ovat yksittaisind korjauksina harvoin
kalliorakennesuunnittelijan suunnittelemia

saneeraustoimenpiteita

= Saneeraustarve tyypillisesti kaikenikaisilla
kalliorakenteilla
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Kalliorakenteiden
saneeraus

Lujitusrakenteiden vauriot
« mekaanisissa lujitusrakenteissa harvoin

vaurioita
« ruiskubetonivauriot yleensa laajalla alueella
« usein kyse huonosta laadusta ty6ssa,
virheesta suunnittelussa ja/tai
materiaalivalinnassa
« 1980-luvun markaseoskohteissa haasteita
« Jannityskentdn muutokset

- suunnittelu aina tapauskohtaisesti

« saneeraustarve tyypillisesti +25 v >

13.10.2022



Kalliorakenteiden
saneeraus

Vauriot lujittamattomissa rakenteissa

« |0yhtyminen vuosien saatossa
« yksittdisten lohkojen putoamiset
« jannityskentan muutosten aiheuttamat,

hilseilysta lohkosortumiin

« Saneeraustarve vaihtelee

sSiTowise
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Kalliorakenteiden
peruskorjaus

« Lujittamattomat pientunnelit 50 - 70 vuotta

« Lujitetut kalliotilat ja —tunnelit 30 - ? vuotta

Yleisimmin vaikuttavat asiat:

« vaatimukset kayttoturvallisuudelle (tilan
kayttotarkoitus)

- mahdollisten seuraamusten vakavuus

 muutokset kallio-olosuhteissa
+ sivulle ja paalle rakentaminen
* |ouhinnat

+ muutokset pohjavedessa
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Uuden rakentaminen vs. vanhan saneeraus

Uuden kalliorakenteen rakentaminen Vanhan kalliorakenteen saneeraus

Tyypillisia toimenpiteita:

-¢ K 0o « rusnaus

ke W - o
‘ « tiivistys
(R - @ vesien ohjaus
y =~ .
2 ’ ]
[ - * ruiskubetonointi
dﬁ’* bd « pultitus
A W - Verkotus.

Lahde: https://miningandblasting.files.wordpress.com/2009/09/rock-excavation-handbook-tunneling.pdf

Louhinta paasaantoisesti kayttotarkoituksen tai

vaatimusten muutosten seurauksena
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Saneeraustoimenpiteissa usein dimensiot haasteena
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Ei onneksi aina
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Kalliorakennuksen omaisuuden hallinta

* Nykytilan inventointi
« Tiedon yllapitoprosessi

Tunneli-
tiedon
inventointi

« Arvon maarittaminen
« Tunneleittain/kohteittain
* havaintojen luokittelu

« Korjausvelkalaskelmat
Omaisuuden

tilan Analysointi

arviointi Esimerkinomainen kalliorakenteiden kuntoluokittelu

I-luokka, tunneliosuuden tai rakenteen kunto hyva

. kalliorakenteiden kunto hyva suhteessa vallitseviin kallio-
olosuhteisiin, ei haitallisia vesivuotoja

. Toimenpiteet: tunnelin kunnon tarkkailu normaalin
seurantaohjelman puitteissa

e Tiedon vuosihuolto ja II-luokka, tunneliosuuden tai rakenteen kunto kohtalainen
. . . kalliorakenteiden kunto kohtalainen suhteessa vallitseviin
kunnossapitosuunnitelman

kallio-olosuhteisiin, ei haitallisia vesivuotoja
péiVitYS (taajuus vaihtelee) . Ei akuutteja toimenpiteita, mutta kiinnitettava eritysta
* Investointi- ja

huomiota tulevissa kuntoseurannoissa ja tarvittaessa
korjaussuunnitelmien

tihennettdva seurantaohjelmaa
paivittaminen

 Tarkastukset
« Kayttotarkoitus
maarittaa tiheyden

. . III-luokka, tunneliosuuden tai rakenteen kunto heikko
T0|menp|de- . kalliorakenteiden kunto on huono tai tunnelin lujitus on
suunmtelma riittdmatodn vallitseviin kallio-olosuhteisiin nahden

. Haitallisia vesivuotoja

. Edellyttaa korjaus- tai uusintatoimenpiteita

IV-luokka, tunneliosuuden tai rakenteen kunto heikko
Kalliorakenne edellyttaa valittdman korjaus- tai
uusintatoimenpiteen, jota ennen "kayttokielto”

Investointisuunnitelma
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Kalliorakennussuunnittelun tehtavaluettelo KAT18

A Tarveselvitys

A Tarveselvitys

B Hankesuunnittelu

B Hankesuunnittelu

D Ehdotussuunnittelu

E Yleissuunnittelu
E Yleissuunnittelu

E Yleissuunnittelu

Maaritelldan korjaustavoitteet

Selvitetaan kayttotilanteen muutoksen
korjaustavoitteet

Selvitetdan tilojen kaytt6- ja korjausmahdollisuudet

Selvitetaan kalliotilan vaihtoehtoiset korjaus- ja
muutosmenetelmat

Laaditaan ehdotukset eri korjaustavoista

Olemassa olevien tilojen ja rakenteiden mittaukset
(Tilaajan tehtava)

Suoritetaan kalliorakenteiden kuntokartoitus ja
arvioidaan korjausten laajuus

Selvitetdaan olemassa olevien rakenteiden kapasiteetit

Kalliorakennussuunnittelun tehtavaluettelo KAT18 (RT 10-11296) suunnittelupalvelun tilaamisen tukena

T10-11296 LVI03-10626 KH X4-00660 Infra 053-71019.

ytyksia ja mahdolli

Tunnus Valinta Tehtavat Tulos
Al Edellytysten toteaminen

A2 Valmistelu

A3 Kéynnistaminen

Muistio




Saneeraussuunnittelu

0y

Suunnittelijan selvitettavia asioita:

e« saneeraustarve - miksi saneerataan
« rakenteiden kunto

« vauriomekanismit ja vaurion juurisyyt

« kohteen toteutustapa ja suunnitteluratkaisut

- mahdolliset tehdyt korjaustoimenpiteet | e -
« tapahtuneet tai tulevat muutokset ymparistdssa
« kohteen dimensioiden rajoitteet

« kohteen kayton rajoitteet (esim. oltava kaytdssa
myds saneeraushetkelld)
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Suunnittelun havainnointimenetelmia

« katselmoinnit

« koputtelukokeet

« rakennekoekappaleet
 irtikairaukset

» laser- ja lidar-skannaukset

« fotogrametria
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Lujitusrakenteiden
mitoitus

 haastavinta lahtooletukset

« geologiset lahtdtiedot joko ndhtavissa tilasta tai
ruiskubetonoiduista tiloista usein
dokumentoituina

« olemassa olevan pultituksen kunto

« irtikairauksia harvoin tehdaan - tulos lopulta
kuitenkin pistekohtainen!

* pulttien nakyvat paat eri asia kuin kalliossa
oleva osuus

+ vyleensa haastavinta selvittaa onko
pultitusta todellisuudessa ollenkaan

* ruiskubetonin osalta olennaista selvittdaa onko
ruiskubetonista haittaa vai hyotya jatkossa
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Suunnittelijan vaikea valinta
Kuinka suhtautua olemassa olevan tilan lujitukseen tai stabiliteetin varmuuteen?

Ns. worst case -skenaario:

Taulukko 7. Vdylaviraston kalliotunnelin suunnittelussa koko kalliorakenteen

Maaritetaan laskentamalliin 1&dhtotilanteen kokonaisvarmuudeksi 1 epavarmuutta kuvaava kokonaisvarmuuskertoimen (Fu) mini-

miarvo.
® JOS |U |tta maton ra kenne he|ken I"Ietaan ka”IO arametre a Kalliotunnelirakenteen seuraamusluokka
] / ]
(SFS-EN1990-1)
- Jos lujitettu, voidaan arvioida terdksen korroosiota e « ez «©
. . . e . . . . . Kuilut ja tunnelit, tunnelin jannevadliB< 20 m 1,7 1,7 20
taulukoilla ja pienentaa pultin dimensiota vastaavasti seka Hallimaiset tilat, jannevali B>20m 17 20 20
hei ke ntaa ka I | |Opa ra metreja " voidaan soveltaa myés tydnaikaisiin lujitusrakenteisiin muissa kuin véliaikaisissa tunneleissa

Frok = rakenteen lujuus/kuormista aiheutuva jannitys
.

Lisataan lujituksia, kunnes kokonaisvarmuus riittava

Lahde: Kalliotunnelin kalliotekninen suunnitteluohje,
Véyléaviraston ohje 28/2019
« Hajapultit haastavaa, jopa mahdotonta huomioida

On kaynyt niinkin, etta mallin ensimmaisen laskennan mukaan tilan
olisi pitanyt olla jo sortunut ©
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Kalliotilan tiivistys vai kuivatus?

Tavoite

Kayttotarkoitusta tai
saneerauksen yhteydessa
tehtavaa ruiskubetonointia
haittaavien vesivuotojen
poistaminen

Menetelmat

Holvipintojen tippavuotojen ja
juoksevien vesivuotojen jalki-
injektointi

Hyodyt

injektoinnin maara minimoitu

vedestd, jolloin rakenteiden sailyvyys voi
parantua ja tunneli-ilman radonpitoisuus
vahentya

L FER

+ ei valttdmatta pienenna

pumppauskustannuksia

jalki-injektointi saattaa vain siirtaa vuotoja

Vesivuotojen ohjaus
pohjakerrokseen esim.
letkujen/putkien tai
ruiskubetonoinnin salaojien avulla,
tarvittaessa vedenohjausreiat

edullinen ja nopea ratkaisu

ei pienenna pumppauskustannuksia

Tunnelin vesivuotomaaran
pienentaminen
pumppausmaaran
vahentamiseksi

Holvi- ja seindpintojen nakyvien
vesivuotojen jalki-injektointi

kuivattaa seina- ja holvipinnat vapaasta
vedesta, jolloin rakenteiden sailyvyys voi
parantua ja tunneli-ilman radonpitoisuus
vahentya

saattaa pienentaa
pumppauskustannuksia

injektoinnin tiivistava vaikutus voi heikentya
vuosien saatossa

jalki-injektointi saattaa vain siirtaa vuotoja

Tunnelin kuivattaminen

Holvi- ja seindpintojen nakyvien
vesivuotojen seka pohjan nakyvien
vesivuotojen jalki-injektointi.
Injektointia jatketaan, kunnes
nakyvat vesivuodot on tukittu

kuivattaa seina- ja holvipinnat vapaasta
vedesta, jolloin rakenteiden sailyvyys voi
parantua ja tunneli-ilman radonpitoisuus
vahentya

pienentaa pumppaustarpeen

vahentaa tunnelin pohjalle kulkeutuvan
veden maaraa

Saattaa parantaa pohjavesiolosuhteita

edellyttda pohjan aukikaivuun, jolloin muut
tyot tunnelissa mahdottomia ja
saneeraustydn kesto pitenee

injektoinnin tiivistava vaikutus voi heikentya
vuosien saatossa

jalki-injektointi saattaa vain siirtaa vuotoja

merkittava kustannuksia kasvattava vaikutus
saneeraustyohon

13.10.2022
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Case Retretti — unohdettu kansallisaarre

TISTAINA 11.8.2020 B1

HELSINGIN SANOMAT

» KULTTUURI

luolastoon

Punkaharjun Retretti oli 30 vuoden ajan Suomen

tunnetuimpia taidekohteita, jota esiteltiin
kuninkaallisillekin - Nyt sen luolastoja ollaan
virittimadssa uuteen kukoistukseen vuosien
hiljaisuuden jalkeen.

Saimaan taideluolasta
suunnitellaan digitaalista
elsmyskeskusta, joka olisi
avoinna ympdri vuoden.
Kuvassa Suvi Parrillan
digitaalinen animaatio.

woorourt - Tiede: Kuulun psykologin tutkimuksia poistettu. » ss-s
MIELIPIDE ), . . N .
TANAAN Mielipide: Pojilta voi vaatia koulussa enemman. » 10

13.10.2022

B2 HELSINGIN SANOMAT

THSTAINA 11.8.2020

KULTTUURI

Kuvataide: Tunnetun nayttelykeskus Retretin toiminta on saamassa jatkoa, vaikka eri nimel

Riltta Koivuranta HS

KOUMENKYMMENEN vuoden ajan
Punkaharjun Retretti oli paikka,
jonne taiteesta kiinnostuneet suo
malaiset matkasivat joka kesi
Vuasina 19

sa ollut Retre
den suurimpia ja tunn
viyttelykeskuksia ja
tu, etti rikkoi monena vuonna

2012 toiminnas

1 oli Pohjoismal

iin suosit

Kivijennityksensi

Sen ehdoton veronaula ol
suuri taiteelle pybitetty luolasto
Punkaharjun
ssa sijaitseva Ret

Eteli Savossa
Tuunaansa
retti oli jopa niin houkutteleva
kulttuurikohde, ettd presidentit
kin veivt sinne m

lellain arvo-

valtaisia valtiovieraitaan.

VUONNA 1989 Mauno ja Teller:
vo Koivisto matkasivat Retrettiin
mukanaan  Ruotsin  kuningas
a ja kuningatar
aavana vuonna presi

denttipari vei Retrettiin Japanin
prinssi Takamadon, ja vuonn;
1995 oli

nnin_ kuningatar
Beatrixin vuoro. Silloin presi
dentrind oli Martti Ahtisaari,
Retretti val
kesindyttelyna, jonka kavijdille
kirva
tal ki koti
maisen muotoilun ja taidegrafii
kan tuoreita aikaansaannoksia
Vuosien saatossa sielli nihtiin
muun muassa Salvador Dalin,
Edvard Munchin, Ilja Repinin,
Henri Matissen, Marc Chagallin
ja Wassily Kandinskyn niytte
Iyt. Mutta sitten tuli konkurssi,
josta Retr i selvinnyt
Lappu pantiin huukulle vion
2012.

nsa

oli tarjolla kansainvilis

n klassisia nim

n

NYT vuosien hiljaiselon jilkeen

cen herittele
missi henkiin. Nimikin on uusi
Taideluola, Art Cave

Saimaarn

Saimaa.

“Se luola vahin niin kuin t
pahti_minun  syliini®, Sinikka
Mikeld sanoo. Hin on entisen

Retretin luolaston ja sen maan

piilliset alucet ja kiinteistbt
omistavan Tuunaansaaren
oy:n hallituksen puheenjohtaja
seki Saimaan Taideluolan kehit
ja vetiji

Yhti on osa Makeli-konser
nla, jonka omistaa Sinikka
Makelin puoliso, sijoittaja Kai
Miike! Sinikka Mikeld alkoi
holtaa  konsernin  liikeasioita
puolisonsa  sairastutty

a sitten

Taiteesta Ja kulttuurista kiin
nostunut Sinikka Make
palauttaa  taidekeskuksen  enti
seen loistoonsa.
ilihin se on ollut surulli
nen asia, ettd se luolasto on ollut
pimennossa, Olen surrut it

alusi

ihan oikeasti. Ja jotainhan sille
tiytyy tehdi. Se tiytyy joko
myyda &

Luolasto Kitkee siséinsa saleja
ja labyrinttimaisia Kiytavii lihes
puolentoista kilometrin matkal
ta. Tila maan alla c
neliometrin verran. Kai Mikeld
n konkurssin jil
luolastolle e
ita, mutta mikidn
suunnitelma ei koskaan oikein

yrittia kunnostaa.”

saanut tulta alleen.

Vuonna 1996 Retretissa oli esilla elokuvallisesti dramatisoitu Kun on tunteet -ndyttely. Se vei
Taustan kuvaplanssissa on kohtaus elokuvasta Valkoiset ruusut (1943). Paarooleja nayttelivat Helena Kara ja Tauno Palo.

Kuvanveistaja Olavi Lanun 1980-luvulia tekemia veistoksia on yha
nahtavilla. Tassd Lanun kivimies valaistuna luolastossa

Fakta

Saimaan Taideluola
ja Kulttuuripuisto

® Punkaharjun Tuunaansaa-
ressa sijaitseva uusi taide
keskus, jonka paikalla toimi
aiemmin Taidekeskus Retret
. Koko alueen pinta-ala on
noin kuusi hehtaaria.

® Omistaja Tuunaansaaren
Luola oy, jonka pasomistaja
on Sinikka Makel3, rahoitus
tulee pasasiassa Kai Makelan
perheen yhtioists

® Yhtion toimitusiohtaja on
Pekka Nurminen.

© Taide- ja kulttuuritoimin-
taa Saimaan Taideluolassa
pyorittaa Art Up -kulttuu-
riyhdistys Sinikka Makelin
johdolla

@ Paikan erikoisuus on noin
5500 neliometrin suuruinen
maanalainen luolasto, josta
suunnitellaan digitaalista
elamyskeskusta. Sisaltaa
Kiytvia ja saleja Ishes 1,5
Kilometria.

® Saimaan Taideluolan viral
fisia avajaisia suunnitellaan
kesille 2021

Kulttuuritoimitus
Esimies: A

hs kulttuuri@hs f

kamatkalle kotimaisen elokuvan historiaan.

Sinikka Makels on koulutuksel
taan psykologian lisensiaatti

Muun muassa ortodoksikirk
ko oli kiinnostunut. He olisivat
tehneet it pyhiinvaelluskir
kon®, Sinikka Mikeld kertoo.

SINIKKA MAKELK it aloittaa
nolaston remontoimisen viimein
vuonna 2018. Jo vuosi sitten ke
silli  taidetoimint
tiin pienimuotoisesti At up -ni

i kulttuurifestivaalilla,

koronavirusepidemian aiheutta
ma epitietoisuus on vilvistyte
nyt saneerausaikatauhua. Silti osa
deluolastosta ja maanpaalli
sestd kultuuripuis et

sta pi

aha Rouvinen

tin avata yleisdlle pika-aika
taululla heindkuus
Luolastossa on esilli muun

nalais-suomalaisen
taiteflijan Canal Cheong Jager
roosin, M Hiltusen,
Parrillan scki  Anni Murto-
aren teoksia. Maan p
paikallisen Ars Nova ry:n
Tijoiden mparistitaiteilijoi
teoksia. Tilta kesilti Taide
an Iyhyt kausi alkaa

muassa

i on

de mahdollistaa Miike
Lin mukaan uusia
pii hyvin luoliin, Siksi Sain
Taideluolasta

sioita ja so-

Luolasto on sen verran kos
tea, ettd siells ei voi ripustustai
, mutta klas:
taidettahan voi esitt:
gitaalisesti. Luolastossa voi olla
veistok: keramiikkaa tai digi
taidewa. Digitaide Ja_ valotek
niikka mahdollistavat kaikenlai
sia kokeiluja ja luola niyttia
kun eri taiteili

myds di

iina erilaise
jat tulevat sinne.

Uuden tekni Kal
liosalissa on voinut seurata esi
calyptican  holo-
mikeikkoj

Kuuluisa  Kalliosali  oli jo
Retretin aikana ahkerassa kon

Leena Pallari +Uskoasu: Nelli Ahosola

Kuningas Kaarle XVI Kustaa ja kuningatar Silvia vierailivat

Retretissa elokuussa 1983

Keskus olisi
avoinna
ympiri
vuoden.

serttikiiytissa, ja vuodesta 2018

nollisesti keikkoja paikallisen
Luola Eventsin toimesta,

LWOLASTO ehti olla tyhjillidn ja
toimettomana kuusi vuotta. Sit
on koko ajan  perushuollettu,
mutta silti sen ottaminen uudel
leen iyttdn vaatii massiivisen
remontin. Lihes puolet luolas
tosta on edelleen sulfettuna.
in mukaan remonttiin
mennessi up

Miks
on tihi
aat kolme miljoonaa eurc
ja lopullinen sancerauskustan
nus on arviolta noin kuusi mil
joona e

Viime  vuonna

alueelta 7
hoista jo huonokuntoisista ra

retiin iso osa van

kennuksista. Niiden tilalle suun
nitellaan uutta kulttuurikeskus
ta ja hotellia

et luolan

vieli vuoden
ussa tuntunut yhia  uhka
rohkealta kuin nyt

keen kun kora
tuli, se on alkanut
lulta. Mutta paadytiin kuiten
kin siihen, ettd kun ollaa
tettu, niin eikohin se hiolasto
nyt kunnosteta hirvelin

uttaa hul

s kaikki saneeraukset saa
n tehtyd talven akan:
mien muk
rallisia suuria av
uusin ndyttelyin ensi ke

, Taideluolan v

RETRETIN  taldekeskuksen pe
rusti aikoinaan Pekka Hyvari
ne siaskeleetotettiin
1970-uvan lopulla, jolloin Hy
virinen Jirjesti taidendyuelyiti

Sen e

aluksi Punkasalmen ala-asteella
Helsingin Sanomissa _kirjoitet
tiin jo toisena kesind 1979, etti
Retretin  ndyuelyn  kunnian
himoisena tavoitteena on kehit

tyi maan suurimmaksi taide
Keskukseksi ja valtakunnall
amaksi Savo
an oopperajuhlien rinnalle
Jo kolmantena kesind Punka

harjulla oli esilli esimerkiksi
Dalin teoksi oli siihen
aikaan harvinaista. Heti alusta
astl niyttelyt saivat kehuja hy
st tasosta, mutta  koul
rakennukseen viritett yte
moitittiin huonoiksi.

, eltd teokset tarvit
olliset puitteet

sivat kur
Retretin taidekeskuksen en
simmiiset omat tilat saatiin vii

Edelfeltin

Albert
Seura
Pekka Hy nen alkoi suunni-
tella ja rakennuttaa Retretille |i
satiloja kallion sisi
Kivijm
sia. Yksi huippuvuosista
1989, jolloin Hfja Repinin niytte
Iyn niki noin 235 000 vierasta.
Kaks! vuotta alemmin ollut Ru-
bens nayttely houkuticli sekin
paikalle 190 000 Kivijii,

RETRETIN historiaan  mahtuu
useampia konkurssefa ja omis
tajavaihdoksia.
Retretti-tuotenimen  omisti
taidekeskuksen tolminta-aikana
Campus Artis -s3atio. Titi ny
kyd nimi kuuluu Retretti oy:lle,
jonka omistaa  Punkaharjun
Kuntoutussairaalasidtio. Se ei
ole toistaiseksi oflut innokas
luovuttamaan  Retretti-nimeii
Mikelin perustamalle taide- ja
Kulttuuritoimintaa jatkavalle Art
Up Kulttuuriyhdistykselle.
"Olisimme olleet halukkaita
ostamaan tal saamaan sen

1 tai tekemidn yhteistyotd,

mutta jostain syysti sitd ef ha
luttu meille luovuttaa. Syyti en
tiedd. Kivimme neuvotteluja

hyvissa hengessi, mutta silti

vastaus olf aika tyly. Siind asias

sa e pidsty eteenpiin®, Mikeli

kertoo.
Kuntoutussairaalasition toi

mitusjohtaja Hannu Ronkainen
sanoo, etti Retretin toiminnalle
olisi hyvilksi kolmen as
teutuminen: Punkaharju, luo-

pitiineet hyvin
tirkednd, ettd tunnettua taidet
ta pystyttiisiin tomaan esille.
Nythin se on Lihi
daan wutta taidetta esil
on arvok
kin. Mutta
th Klassisla ta pitisi
pystyd_esit Retretti-ni
men alla, kuten aikoinaan on
tehty”

1 ollut sitd,

» Saimaan Taideluola, 14.8. asti
avoinna paivittin kio 10-18.



Retretti Punkaharjun harjualueella

AN DN N

. .‘ o > ___:l.lokko _L.r-.. B "..;.?r-.-.;:.* ) + ,
L AT ynkkylanjoki - o = % !
to ) i \ SN L ) .lﬁﬁ‘ﬂa\}isio Widisanselks Sammalseli %% r
: - g e Sammalsei
~_SAVO! |‘;_(!N A : s - Q"'«? Rekokivenat
L ¥ v a Al

7S

¢ (eony
@ \\J 1)
RETRINTI AL

‘% - 9 :
ir ﬁ;ﬁ/ g

o
S
b
a

L TR '- . . Y nieela 1= il e —A®  all i ] > 1 N A 1 = X =1

ul YSEOTI 4 i L CaydSihvola oo Ruokelahtil S\ (T a® 9
Ty & e "% - TN s Y skRuokoniemil sl

A = X ¥ L e Ny Patasalo: Cul
5 & FITRE A ey

. Ruokareny '\ TRaldansaan
’ R S

X

. -3
W e * =
Kaypinsaari- ‘ o krel —

q o
) Ttk
—~ ¢

- =
\Suur-Simuna "~ 7
DL o | L R
s W 0

St

cHT ) 4 PR > Pistelaifi
Y LS “Ranta-Kaartila ‘ Y 4
1 v 4. ‘Ranta-Kaartila o *, Laivaldiiuri_ VIF
. g -ﬁ\ s + Rakunsaa
Jes DN T ;

ST aukansaari " & QL
QU B I e B * ¢
> Em Mk

: : arnanieln

"o Nousiala™~ - .- $ o IR
Su.ur.ll-:yla g % Bl PIAR O p b W)
'-‘_@lsa-!(ansém o R T R e ] e A R,
L (a L o 4 ¥ i W | ¥
Lo AT T Ikginniemi TN TRy S Ry L 0 \£ S Laivalaitur

-atkansaar

&

Nt > 0 a

: N (ST . -Enaniar
| Ry - L P N\ Punkaharju eliz A

FHRF = R, Inkild NN Poiliinsaaric Al inkasalmi~g G o

A PAL Nese :_' i ! ._' o O iy :‘_\‘J ‘ lt.o . ';-,_

; ) 2 F ; -:';-,!'Q:: i (a, : \X| ‘;,.' - B ’ .
W Kauvonniemi "lE- hQF'!?!I 5"
u Al T

\Matarsaars \;\

o
-

Al
\’\‘?'skuk\ah\\ Koskutniemi
7 =
@]
Arvell A

Kartat: https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/

B L

WA W e N

¥

13.10.2022 SITOwISe


https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/

Perustietoja

« Kokonaislaajuus 35 000 m3, konserttisali 14 000 m?
* louhittiin kahdessa vaiheessa 1984 ja 1985

* louhintaa suoritettiin paljon design as you build -
menetelmalla

+ kaytdssa 1984-2012. Lisaksi vuosina 2018-2020 noin 50%
tiloista aktiivista toimintaa Luola Eventsin toimesta

« lukuisia katselmointeja ja saneeraustoimenpiteitda 1990 ja
2000-luvuilla (yllattavan hyvin dokumentoitu)

« tila oli pitkdaan lammittadmatta 2010-luvulla, jolloin
vesivuodot pilasi kalliopintaa

 viranomaisten vaatimukset muuttuneet: entisen kaltaista
Retretin luolastoa ei voi enaa pitaa sellaisenaan auki

13.10.2022



Retretti ja
kalliorakentaminen

MTR:n kirjat “Kalliorakentaminen Suomessa” ja
"Kalliorakentamisen Neljas Aalto” kuvaavat tilaa mm.
seuraavasti:

«  "Retretti on Suomen tunnetuin luolasto, joka palvelee
kulttuuria ja vapaa-aikaa”

« "Suomalaiseen peruskallion yhdistetty taide on kévijalle
ainutlaatuinen kokemus”

«  "Retretin louhinnassa on kiinnitetty huomiota
maanalaisen kalliorakentamisen erityisedellytyksiin ja sen
moniin poikkeuksellisiin mahdollisuuksiin. Peruskallion
rakenne ja kauniisti vaihtelevat varipinnat kivilajeissa
tarjoavat tilla rikkaan ja mielikuvituksellisen perustan
rakentamistyélle, jossa mahdollisimman pitkélle on
pyritty noudattamaan juuri kallioperédn omia ehtoja sen
kauneutta korostaen”

13.10.2022
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Ainutlaatuinen pohjaratkaisu
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Saneerausprojekti

« Tilat oli tarkoitus saneerata nykyvaatimusten
mukaisiksi, jotta tila voidaan kokonaisuudessaan
avata:

« kalliorakenteet
« ilmanvaihto
« sprinklaus

« PS- ja ARK-suunnittelu: Ramboll
« LVI-, RAK- ja KAT-suunnittelu: Sitowise
« Sahkosuunnittelu: Granlund

« Saneerausty0d alkoi kevaalla 2020
« Paatoteuttaja: Savonlinnan Saneerauspalvelu Oy

13.10.2022

Insinddritoimisto Marttila Oy
— -

|

Fasu
Rambo

elu
I_Finland Oy

Ttelu, ¥

‘Sahkosuunnittelu
Granlund Saimaa Oy

Uy nkkeessa mukana oleval
Punkaharjun Kuljetus Muhonen Oy

=] Tr- Meka Oy

Fidelix Oy
FP Ins. Oy
A-Fire Oy




Yleisia havaintoja
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« Kalliolaatu padosin kohtalaista ja hyvaa

« tila varsin kuiva (topografia selittdnee)

« louhintaty® vaikutti huolellisesti tehdylta 5
« vyksittaiset lohkot hyvin pultitettu

« tiloissa oli tehty yllapitavaa rusnausta

« toteumatietoa lujituksista saatiin jonkin
verran, Markku Halonen korvaamaton apu

historiatiedon keraamisessa.
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Pohjakartta ja kartoitetut kalliolaadut
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Kalliolaatu paranee

RG-kartoitus 9.-10.3.2020, Tuomas Jokela ja Paivi Castrén / Sitowise
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funneista K8
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Kalliopinnan korkeusasema

Tasovilin alaraja | Tasovalin yléraja Wari
100.000 105.000
95.000 100.000
90.000 95.000
85.000 90.000
80.000 85.000
75.000 80.000

Selitteet:

O Avokallio

81,7y 49400 o .
o.saj;‘ 1axsa Tarykairaus

/  Kalliopintatieto puutteellinen
o

—
i

]

— |
—

23.65

Aukikaivettu avokallioalue,
tarkemitattu

Kallio, hajapiste
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Paahuomio kalliosalissa

13.10.2022

Kalliokaton paksuus
metreissa
Tasovalin alaraja | Tasovalin ylaraja Vari

1 0.0 20
2 20 4.0
3 4.0 6.0
4 6.0 8.0
5 8.0 10.0
6 10.0 12.0
7 12.0 14.0
8 14.0 16.0
9 16.0 18.0 B
10 18.0 20.0 B

Analyysissa kdytetyn kalliopintamallin lahtotistaina on kiytetty
Maanmittaulaitoksen laserkeilausaineistoa, kantakartan
avokallioalustistoja, avokallioiden tarkemittaustiatoja {hajakerkaja)

ja tarykairaustistoja.

Huom. Mallissa ei riittavasti tietoa kalliosalin
kohdalta. Kuitenkin tieto, ettd katon “trussi”
[apipultattu kiinni 9 m harjateraksilla

sSiTowise



Kalliosalin kalliomekaaninen simulointi

« Jannevali 30m (tasakatto) ja avoinna jopa 50 m

« luolasto sijaitsee ympardivaan maastoon nahden kohonneen
topografian alueella eika jannitystilan vaikutuksista ollut
selkeita havaintoja

- laskenta konservatiivisesti pelkastaan kalliomassan

omasta painosta ja kasvavan syvyyden funktiona TUUNAANSAAREN LUOLAN KALLIOSALI
KALLIOMEKAANINEN SIMULOINTI  sesse strom
- herkkyystarkastelu toisella jannitystilavariaatiolla, jossa 31.8.2020

suurin vaakajannityskomponentti 2 MPa kallion pinnalla
harjun suuntaisesti (noin 330°)

« simuloinnin ja lohkotarkasteluiden perusteella riittava lujitus
saavutetaan ruiskubetonilla ja systemaattisella pultituksella

13.10.2022
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Lujitustoimenpiteet

« Hankkeen kansainvélisestikin tunnustettua
ainutlaatuista, omaleimaisuutta ja
laadukkuutta halutaan korostaa myds
jatkossa. Se on ollut saneeraussuunnittelun
Idhtékohta ja sen tulee olla myds
saneeraustyon toteutuksessa kaiken
toiminnan lédhtbékohta.

« kaikki kalliotilat lujitettiin holvista
systemaattisesti pulteilla ja seinien osalta
osin systemaattisesti ja osin hajapultein

« ruiskubetonointi, nayttelytiloissa rajattiin vain
alueille, joissa ihminen kulkee

13.10.2022




Laajennukset

Saneerauksen edetessa ilmeni huomattavia
laajennustarpeita konseptimuutoksista

3 uutta kuilua

« tekniikkatunneli (“junatunneli”)

« muita laajennuksia

« keittiotunnelin puhkaisu ulkomaailmaan, jossa
kahden tunnelin valipilari 5 metria ja kalliokatto
2-5 metria.

Laajennusten haasteet olemassa olevan tilan
kalliomekaanisten olosuhteiden muutoksissa ja
ohuissa pilareissa seka kalliokatossa.
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Milta Retretissa nayttaa
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Milta Retretissa nayttaa nyt?
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Uutiset Areena Urheilu Valikko @

Uutiset Tuoreimmat  Venajan hyokkays Saa Kotimaa Ulkomaat  Tal

Taidekeskus Retretti

Taidekeskus Retretti pysyy suljettuna
matkailun kesasesongin - uusia
sijoittajia etsitaan edelleen
rahoittamaan luolaston saneerausta
Savonlinnan Punkaharjulla sijaitsevan luolastoon kesaksi

suunniteltu Jaatikon arvoitus -nayttely siirtyy tulevaisuuteen,
paasylipun jo ostaneille palautetaan rahat.
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Yhteenveto

« kalliorakenne ei ilman kunnossapitoa ole

ikuinen

« tunneliomaisuuden kunnossapito-
ohjelman avulla voidaan siirtaa tunnelin

peruskorjaustarvetta vuosikymmenilla

« kalliorakennussuunnittelun tehtavaluettelo
KAT18 (RT 10-11296) kasittaa myos

erityisia korjaussuunnittelun tehtavia
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