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Aamupaivan avaus. Aamupaivan puheenjohtajana Ossi Simonen

Liikenne- ja viestintaministerin tervehdys
Palkitsemiset: Alan henkil6palkinto ja ilmiépalkinto

Kiertotalouden lainsdadannon ajankohtaiset asiat asfalttirouheen
nakoékulmasta

Paallysteiden yllapidon elinkaarikustannukset ja CO2-paastot seka
paallysteiden uusimisvali vahahiilisyyden arvioinneissa

Kuumatydn kuormittavuus ja hallinta tyépaikoilla
Havaintoja kesan 2025 turvallisuuskierroksilta

PANK ry 40 vuotta, juhlakahvit
llitapaivan avaus. lltapaivan puheenjohtajana Miikka Himmi

Tulevaisuuden tekijat!

Tienpaallystyskohteen CO2-paastot uudelleenpaallystyksen
yhteydessa (kandityd)

Elvyttimien kaytto asfaltin uusiopintauksissa (diplomityo)

Elinvoimakeskukset tulevat ja ELY- keskukset jaavat historiaan. Mika
muuttuu?

PANEELIKESKUSTELU: PANK ry 40 vuotta - asfalttialan muutos

Ossi Simonen, INFRA:n asfalttijaoston
puheenjohtaja
Lulu Ranne, LVM

Ossi Simonen - Asfalttijaoston
henkil6palkinto

Miikka Himmi - PANK ry:n ilmi6palkinto
Kati Tuominen, Peab Asfalt

Marja-Terttu Sikio, Destia

Satu Manttari & Jutta Karkulehto, TTL

Antti Lyytinen, Asfalttikallio
Niklas Nevalainen, ELY-keskus
Risto Lappalainen, Vaylavirasto

Miikka Himmi, PANK ry hallituksen
puheenjohtaja

Veera Eskelinen, Aalto yliopisto

Sampsa Kotamaéki, Aalto yliopisto
Anders Ostergérd, ELY-keskus

Lars Forstén, Heikki Jdmsa, Katri
Eskola Vaylavirasto ja Ville
Hirvilammi, Asfalttikallio
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Kiertotalouden lainsaadannon
ajJankohtaiset asiat asfalttirouheen

nakokulmasta

Asfaltin Palautepaivat 13.11.2025
Kati Tuominen — Peab Asfalt

eco
asfalt =PEARB:



Lainsdadanndlla tulee

Asfalttijatteeseen mahdollisesti i e
vaikuttavia, kaynnissa olevia kierrétettavyys ja

u u u | ] 1 7 ’
regulaatiomuutoksia/-valmisteluja HEEE LS

Circular AEHEWSIE : :
- MARA Kiertotalouslaki
Economy Act ainesten EEJ (kansallinen) (kansallinen)

(EU) asetus (ev) Pank ry Pank ry

__ P?_nk T_y o Pank ry ymparistovaliokunta ymparistovaliokunta
ymparistovaliokunta ymparistdvaliokunta

Julkisten
hankintojen

UTU (HE) Jatteensiirto

(kansallinen) asetus ekologiset tavoitteet

Pank ry (kansallinen) (VN periaatepaatos)
ymparistovaliokunta Pank ry

ymparistovaliokunta
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Kierratysasfaltin kayton merkitys lisaantyy tulevaisuudessa
paastojen vahentamisen valineena

Bitumin paastoarvo paivitetty 3.3.2025
Lahde EAPA/Eurobitumen

» Bitumin paastoarvon muutos kasvattaa asfaltin
paastoja

* 159 kg CO, / tonni = 530kg CO, /tonni

» Suurin syy muutokselle oljynporauksen metaanipaastot
ja laskentatavan muutos mika huomioi laajemmin
Oljynporauksen

» Asfalttimassalle paastot lisaantyvat 15-20 kgCO,, /tonni

Laskennallinen esimerkki

AB16RCO0: 40 kgCO2e/tonni = 57 kgCO2e/tonni
Paastovaikutus 1 km tieosuudella

ennen 28 000 ja nyt 40 000 kgCO2e/tonni

AB16RC50: 32 kgCO2e/tonni - 40 kgCO2e/tonni
Paastovaikutus 1 km tieosuudella
ennen 22 400 ja nyt 28 000 kgCO2e/tonni

A1-A5 Paastojen osuudet (AB16 - MP/TAS/LTA)

Vanhan paastoarvon

mukaan: Wi T
Tyomaatoiminnot

A4 Kuljetus 4%
tyomaalle .
8 %

Al Raaka-aineet
26 %

A2 Kuljetus
valmistukseen

A3 Valmistus
55 %

Vaikutus uuden bitumin paastoarvon mukaan:
Jos RC:ta ei ole saatavilla, raaka-aineiden
osuus paastokakusta kaksinkertaistuu

=EPEAB=
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EU asioita / kiertotalous

« Saantelymuotona on yha useammin EU:n asetus, jota on sellaisenaan sovellettava jasenvaltioissa.
 Kiertotaloussaadosten taytantoonpanoon satsataan

« EU saantelyn yksinkertaistaminen (Omnibus)

« Komission tavoitteena on vahentaa yritysten raportointitaakkaa 25-35% ja parantaa EU:n
kilpailukykya

Kiertotaloussaados (Circular Economy Act)

« Tavoitteena luoda markkinakysyntaa uusimateriaaleille seka kehittaa sisamarkkinat jatteelle,
varsinkin kriittisten raaka-aineita sisaltavalle jatteelle.

« Tuottajavastuun rooli on edelleen vahvistumassa.

Kierratyskiviainesten Ei-enaa jatetta (EEJ) asetus

» Komission tutkimusorganisaatio JRC tehnyt selvityksen, jossa asfaltti ei lahtokohtaisesti sisally
syOtemateriaaleihin mutta asfaltti on nostettu uudelleen keskusteluun.
Asfalttialalle on tarkeaa etta pidetaan kiinni JRC:n alkuperaisesta nakemyksesta.

=EPEAB=
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EU:n EEJ mineraaliselle rakennus- ja purkujatteelle

Prosessivaihe:
Euroopan komission tutkimusyksikkd Joint Research Center (JRC) analysoi tuoreinta palautetta

« Alustava ehdotus EU-tason EEJ-kriteerien vahvistamiseksi mineraaliselle rakennus- ja
purkujatteelle:
» EEJ-status ainoastaan kierratetyille kiviaineksille (raekoko 0,063-90 mm)

* Pois suljettu:
Vaarallisia ominaisuuksia sisaltava rakennus- ja purkujate, mukaan lukien POPit

Sekalainen rakennus- ja purkujate
« Syotteet: betoni, poltettu savi, keramiikka, kivet ja lohkareet

* Pois suljettu:
asfaltti, kipsi, mineraali- ja kivivilla, lasi, ratasepeli

« Kayttotarkoitus:
« EEJ-status vain kayttoon rakennusmateriaalina sidottuun tai sitomattomaan kerrokseen

« kayttd maantayttoon (backfilling) ei kelpaa

=EPEAB=

Peab Asfalt



EU:n EEJ asetus mineraaliselle rakennus- ja

purkujatteelle

Prosessin aikataulu

First SH workshop to Analysing feedback and Stakeholder consultation Stakeholder event to Translation of
initiate first consultation elaborating draft (feedback on draft present final proposal EoW-criteria
phase proposal (JRC) proposal) (March 2026) into legislation
April 2024 26. Sept. Q3/2024 — Q4/2024 Q272025 — Q3/2025 —
2024 Q472024 Q1/2025 Q3/2025 Q4/2025

Commission Stakeholder Stakeholder workshop to Analysing feedback and Technical proposal
kick-off consultation present and discuss draft elaborating revised for EoW-criteria for
(data collection, proposal (June 2025) proposal (JRC)

CDW (June 2026)
2 months to respond)

=EPEAB=
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Kansallisia regulaatio asioita

Jatteensiirtoasetus

Julkisten hankintojen ekologiset tavoitteet
 Hallitusohjelman kirjaukset kiertotaloushankintojen ja innovatiivisten hankintojen edistamiseksi seka VM:n

julkisten hankintojen Hankinta-Suomi ohjelman tahtotilat

Vaikuttavimmille hankintakategorioille asetetaan kansalliset tavoitteet hiilijalanjaljen ja luontojalanjaljen
vahentamiselle seka kiertotalouden edistamiselle vuoteen 2035

Tavoitteet ovat kansallisia tavoitetasoja, eivat hankintayksikoita sitovia tavoitteita
Tavoitteet hyvaksyttaisiin valtioneuvoston periaatepaatoksena vuoden 2025 aikana

Vna eraiden jatteiden hyodyntamisesta maanrakentamisessa (MARA-asetus)

Asfalttimurske ja -rouhe (jatenimike 17 03 02) kaytto vayla- ja kenttarakenteissa enintaan 1000 tonnia

Uusiomateriaalien tuotteistamisen kevennetty paatoksenteko (UTU-HE)

Toiminnanharjoittaja voisi hakemuksesta saada paatoksen aineen tai esineen sivutuotteeksi luokittelusta tai
jatteeksi luokittelun paattymisesta

Paatoksen tekisi Lupa- ja valvontavirasto (LVV)
Mahdollista my0s edelleen osana ymparistolupaprosessia
Kunnan ymparistolupaviranomaisen olisi lupahakemusta tai ilmoitusta kasitellessaan pyydettava LVV:n lausunto

Laki voimaan 2027 alussa =IPEAB=

Peab Asfalt



Kansallisia regulaatio asioita

Jatelaista kiertotalouslaiksi

* Luonnonvarojen kulutuksen vahentaminen

 Kiertotalouslakityoryhma

Tavoitteena HE luonnos lausunnoille kevaalla 2026
Etusijajarjestyksen kehittaminen, velvoittavuuden tiukentaminen, laajentaminen ja selkeyttaminen

Uudelleenkayton edistaminen: uudelleenkayton maaritelmien tarkentaminen, jatteiden uudelleenkayton
valmistelu, velvollisuus kunnille edistaa uudelleenkayttoa

Lakisaateisen suunnittelun kehittaminen
Mahdollisimman korkealaatuinen kierratys (avataan perusteluissa)

Laadukasta kierratysta olisi kierrattaminen tavalla, joka sailyttaa materiaalin keskeiset ominaisuudet
tuottaen raaka-ainetta, jota voidaan hyodyntaa sen alkuperaisessa tai jalostusarvoltaan vastaavassa tai
korkeammassa kayttotarkoituksessa seka on kokonaisuutena luonnonvarojen kayton kannalta kestavaa ja
minimoi materiaali- ja energiahukan

« Valtioneuvosto antaisi eduskunnalle 3v valein kiertotalouskertomuksen, jossa esitettaisiin arvio mm.
suunnitelman edistymisesta ja toimien riittavyydesta.

=EPEAB=

Peab Asfalt



Asfaltin uudelleenkaytto asfaltissa =
koko arvoketjun keino vahentaa paastoja

ASFALTIN
UUDELLEENKAYTTO

« Asfaltin elinkaaren jatkaminen
« Kierratettavyys

Suurin hyoty asfalttijatteesta
saadaan, kun se hyddynnetaan
uudelleen asfaltin raaka-aineena

=EPEAB=

Peab Asfalt
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Paallysteiden yllapidon elinkaarikustannukset
ja CO2-paastot seka paallysteiden uusimisvali
vahahiilisyyden arvioinneissa

Palautepaivat 2025
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Vahahiilisyyden arviointi vaylahankkeissa ja
selvityksen tavoitteet

Vaylahankkeiden toteuttamisen CO2 —paastoja
arvioidaan Infrarakentamisen vahahiilisyyden
arviointimenetelman mukaisesti (VO 42/2023).

Vahanhiilisyyden arviointi tehdaan 50 vuoden
kayttojaksolle. Arviointi kattaa tuotevaiheen (A1-A3),
rakentamisvaiheen (A4-A5) ja kayttdvaiheesta osien
vaihdon (B4).

Kayttovaiheen B4 arviointiin sisallytetaan esimerkiksi
kayttojakson aikana uusittavat paallysteet. Arviointiin
sisallytetaan kaikki uusimiseen liittyvat panokset:
materiaalit, tyot, kuljetukset ja jatteenkasittely.

Tassa tyossa tarkastellaan laskennallisesti
vilkasliikenteisimpien teiden urautumisen vaikutusta
paallysteiden B4 —vaiheen ilmastopaastoihin.

Tarkoituksena on tuottaa lisatietoa ja ohjeistusta
paallysteiden uusimisten (50 vuoden elinkaari)
huomioon ottamisesta vahahiilisyyden arvioinnissa.

© Destia 11.11.2025

B C
Kayttovaihe Purkuvaihe

B1 B5 C1

Tuotteen kayttd Laajamittaiset Purkaminen
korjaukset

B2 B6 Cc2
Kunnossapito Energian kayttd Kuljetukset

B3 B7 C3
Korjaus Veden kayttd Purkujatteen

kasittely

B4 C4
Osien vaihto Purkujatteen
loppusijoitus

D Lisatiedot

Rakennuksen elinkaaren ulkopuolelle jaavat hyoddyt ja haitat

DESTIA

A COLAS COMPANY
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Paallysteiden B4 —-elinkaarivaiheen ilmastopaastojen urautumismalliin
pohjautuvat tarkastelut

© Destia

Osien vaihdon (B4) ilmastopaastojen arvioimiseksi on
tarkasteltu paallysteiden urautumiskehitysta
Tierakenteiden suunnittelu —ohjeessa esitetylla
laskennallisella menettelylla.

Urautumiskaavan mukaisesti on laskettu perakkaisten
paallystystoimenpiteiden kestoiat eri toimenpideketjuilla.
Paikkauksia ja vain uraan kohdistuvia toimenpiteita ei ole
sisallytetty tarkasteluun.

0 x REM: LTA - LJYRHLTA - LJYRHTA- ...

1XREM: LTA—REM - LJYRH.TA— REM — LJYR+LTA - ...
2xREM: LTA-REM - REM - LUYR+H.TA—- REM - REM — ...
3XREM: LTA- REM - REM - REM - LUIYRH.TA—-REM - ...

Uuden toimenpiteen on laukaissut KL 1 ja 2 valisen
urarajan ylittyminen. Paallystystoimenpide on ajoitettu
ylittymisajankohtaan.

Paallystystoimenpiteiden ilmastopaastot on laskettu 50 v
elinkaaren ajalle. LTA ja LIYR - menetelman paastot ovat
Ihku —Jaskentaohjelman mukaiset. REM-menetelman
paastot on arvioitu suhteutettuna LIYR+HL.TA—-menetelman
paastaihin.

11.11.2025

2 X KVLkaista KN
URA = 1,2 X |A + t x 0,3 MMT, x X K gy X Kyopra. X =
46
1000 Kk
on.m V'

A
t
KVLkasta

kLEV
kNOP.RA.

KN
KN
KM
TP
MT

arvioitu paallysteen jalkitiivistyma (*

paallysteen kayttdaika liikkenndityna pintana
kaistakohtainen keskivuorokausiliikenne (ajon/vrk) (*
paallysteen kulumisen leveyskerroin (*
talvinopeusrajoituksesta riippuva kerroin (*
paallysteen laskennallinen kulumisnopeus
paallysteen laskennallinen kulumisnopeus
kuulamyllykokeen arvo 11,2...16 mm lajitteesta
toimenpidekerroin (**

massatyyppikerroin (*

*) Muuttujan arvon valinta on yksildity tarkemmin Tierakenteen
suunnitteluohjeessa.

**) Toimenpidekertoimella kuvataan urautumisnopeuden kasvua REM-
menetelmassa verrattuna asfalttiasemalla valmistetusta massasta
tehtyyn paallysteeseen:

LTA: 1

1. REM: 1,15
2. perakkainen REM: 1,25
3. perakkainen REM: 1,5

DESTIA

A COLAS COMPANY
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Paastolaskennassa huomioidut panokset LJYRHTA-ja
REM-menetelmille

e

- Tarkastelut tehty oletuksilla: - -
REM-paallysteen valmistamisen
paastot (A1-A5) =

0,8 —1,2 * asemasekoitteisen
paallysteen valmistamisen paastot
(LJYRHLTA, A1-A5, Ihku —ohjelmiston

paastokertoimet ja VO 42/2023

askentatape) DESTIA
© Destia A COLAS COMPANY




Laskennassa kaytettyjen muuttujien arvot

Laskenta-aika 50 vuotta
Talvinopeusrajoitus 80 km/h tai 100 km/h

Laskennat erikseen AB16, AB22, SMA16 ja SMA22
paallystetyypeille, tulokset on yleistetty koskemaan ajoratojen AB-
paallysteitd ja SMA-paallysteita

AB22 ja SMA22 paallyste vain elinkaaren ensimmaisessa
paallysteessa (0 vuosi)

Toimenpideraja kuntoluokkien KL1 ja KL2 raja-arvo,
korjaustoimenpide toteutetaan urarajan ennustettuna
ylittymisvuonna

Kuljetusmatka asfalttimassalle ja jyrsinrouheelle

84 km, joka on Vahahiilisyyden arviointiohjeen mukainen
oletuskuljetusmatka. Tarkasteluja on tehtiin myos
kuljetusmatkoilla 15 km (Ihku-laskentaohjelman perusoletus
joillekin kuljetuksille) ja 50 km.

REM-lisamassan osuus 30 %

Paallysteen kulumisnopeus (KN) Asfalttinormien
suosituksen mukaisen paallystekiviaineksen
kuulamyllyarvon perusteella

KVL (ajon/vrk)
2000-5000 | 5000-10000 | yli 10000
KN, AB 16 58,9 46,0 36,3
KN, AB 22 50,8 39,7 31,3
KN, SMA 16 34,0 34,0 26,9
KN, SMA 22 31,5 31,5 249

© Destia

1-ajorataiset

= KVL 4 000 - 20 000 ajon/vrk

= Poikkileikkaus 10/7, kaistaleveys 3,5 m
= Kasittelyleveys toimenpiteissa 8 m

= Paallystys koko leveydelta noin 25 v valein 10 m,
ajoitus urautumisen mukaan (2 kertaa
50 v elinaaren aikana)

2-ajorataiset
= KVL 10 000 - 50 000 ajon/vrk

= Ajoradan paallysteen leveys 11,75 m, kaistaleveys 3,75 m,
pientareet 1,25 m ja 3,00 m

= Kasittelyleveys ajoradan toimenpiteissa 8,5 m

= Paallystys koko leveydelta noin 25 v valein 10 m,

ajoitus urautumisen mukaan (2 kertaa

50 v elinaaren aikana)
Bitumin paastokerroin 159 kg CO2e/t (nykyinen)
tai 530 kg CO2e/t (Eurobitumen 2025 LCA:n perustuva)
Paallystamisen kustannukset perustuvat Vaylaviraston tietoihin
toteutuneista paallystamisen m2-hinnoista

DESTIA

A COLAS COMPANY



Padllysteen valmistuksen ilmastopéadstdjen jakautuminen

| AB-paillystemassan|tekemisen CO2e paastdjen
jakautuminen, vanha bitumin paastékerroin

Al Raaka-
aineet
30%

A1: bitumi 61 %,
kiviaines 39 %

A3 Valmistus

62 % A2 Kuljetus

valmistukseen
8%

AB-ph'illystemassanltekemisen CO2e paastdjen
jakautuminen, uusi bitumin pééastokerroin

A3 Valmistus
44 % Al Raaka-
aineet
50 %
A1: bitumi 84 %,
A2 Kuljetus kiviaines 16 %
valmistukseen
6%

© Destia 11.11.2025

[ AB—pﬁﬁIlysteenItekemisen CO2e paastojen
jakautuminen, vanha bitumin paastékerroin

_Al Raaka-
AS ) aineet
Paallystystyd 24 %

16 % N
A4 Kuljetukset / A2 Kuljetus
paallystyskoht ‘ — valmistukseen

eeseen 6%
3%
A3 Valmistus
51%

A4 kuljetusmatka 15 km

, AB—piiiillysteeEItekemisen CO2e péaastojen
jakautuminen, uusi bitumin pééastskerroin

A5
Paallystystyd
12%
Al Raaka-
A4 Kuljetukset — aineet
paallystyskoht 43 %

eeseen
2%

A3 Valmistus _

38%

A2 Kuljetus

__valmistukseen

5%

A4 kuljetusmatka 15 km

—Tieto paallysteen valmistamisen
paastojen jakautumisesta
elinkaarivaiheittain pohjautuu
esitukseen Asfaltin ymparisto-
vaikutusten laskeminen: kokemuksia
ja tulevaisuudensuunnitelmat Jaana
Federley, Motiva Oy, 2024.

=Puolet asemasekoitteisen
paallystemassan (RC%=0)
valmistuksen paastoista muodostuu
raaka-aineista, kun bitumin
paastokerroin on Eurobitume 2025
mukainen.

—Kaksi viidesosaa paallysteen
valmistuksen paastoista muodostuu
raaka-aineista (RC%=0 ja
kuljetusmatka 15 km).

DESTIA

A COLAS COMPANY
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Alustavia tuloksia 1-ajorataisille teille, 50 vuoden yllapitojakso

o o * Investointipdallysteen valmistamisen
1. paallystyskerran paastot ja yllapitojakson paastot ilm astop 33stdt ovat 10-30% koko 50 v

AB, REM-paastosuhde 1, uusi bitumin kerroin, elinkaaren aikaisista passtdists
RC%=0, matka 15 km, nopeusrajoitus 80 km/h p

900 000
800 000
700 000
£ 600000
£ 500000
S 400000
% 300 000
200 000
100 000 I I I
0
o1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3
6000 10000 14000 18000

W 1. paallysteen paasto M B4 paasto

B4-vaiheen toimenpideketjut:
O-REM : LJYR+LTA - LJYR+LTA - LJYR+LTA - LJYR+LTA - ...

1-REM : LJYR+LTA - REM - LJYR+LTA - REM - ...
2-REM : LJYR+LTA - REM - REM - LJYR+LTA - REM - REM

3-REM: LJYR+LTA - REM - REM - REM - LJYR+LTA - REM - REM - REM - ... DES I IA

© Destia A COLAS COMPANY



Alustavia tuloksia 1-ajorataisille teille, 50 vuoden yllapitojakso

Yllapitojakson paastot eri kuljetusmatkoilla
AB, REM-paastosuhde 1, uusi bitumin kerroin,
RC%=0, nopeusrajoitus 80 km/h, REMkerrat 2

800000

700000
600000
E
= 500000
@

E 400000
S 300000
iy
200000
100000 .
0

6000 8000 10000 12000 14000 18000 20000

KVL (ajon/vrk)

16000

15 m50 m8&4

B4-vaiheen toimenpideketjut:

0-REM :
1-REM:
2-REM :
3-REM :

8 © Destia

LJYR+LTA - LJYR+LTA - LJYR+LTA - LJYR+LTA - ...

LJYR+LTA - REM - LJYR+LTA - REM - ...

LJYR+LTA - REM - REM - LJYR+LTA - REM - REM - ...

LJYR+LTA - REM - REM - REM - LJYR+LTA - REM - REM - REM - ...

= Kuljetusmatkan kaksinkertaistuminen lisaa
asfalttipaallysteiden elinkaaren aikaisia
paastoja 3-6%

DESTIA

A COLAS COMPANY



Alustavia tuloksia 1-ajorataisille teille, 50 vuoden yllapitojakso

= Uusiopaallysteiden kayttdo vahentaa 50 v

Yllapitokustannus ja ilmastopaastot eri liilkennemaarilla yllapitojaksolla seka ilmastopaastoja etta
AB, REM-paastosuhde 1, uusi bitumin kerroin, yllapitokustannuksia merkittavasti (kuvassa
RC%=0, matka 15 km, nopeusrajoitus 80 km/h esitetty nykyarvon diskontatut kustannukset )
800 000 700 000 = 2-REM —toimenpideketjun ja 3-REM-
700 000 500 000 toimenpideketjun valilla ei ole merkittavaa eroa
- paastoissa ja kustannuksissa (kaytetyilla
600 000 .
e 500 000 laskentaoletuksilla)
& 20000 100000 € = B4 —vaiheen toimenpidemaarat vaihtelevat kuvan
Zﬁ 400 000 @ mukaisissa tapauksissa laskennallisesti valilla 3-11
S 200000 300000 eli uusimisvali vaihtelee 4-5 vuoden ja 16-17
4 200000 vuoden valilla
200 000
100 000 100 000

= Seuraavaksi:

0 ® Tulosten analysointia jatketaan,
raportoidaan Vaylaviraston julkaisuna

= Aikaisempien paallystystoimenpiteiden

0

6000 10000 14000 18000

mm 50 v kustannus - Omm 50 v kustannus - 1 mm50 v kustannus - 2 mm 50 v kustannus - 3

B4 paastot-0 B4 paastot-1 ——B4 paastot-2 ——B4 paastot- 3 tiedoista selvitetdan todellisia
toimenpideketjuja ja uusimisvaleja, joiden
B4-vaiheen toimenpideketjut: perusteella arviota voidaan tarvittaessa
0-REM : LIYRHLTA - LIYR+LTA- ... tarkistaa
1-REM : LIYR+LTA - REM - LIYR+LTA- REM - ...
2-REM : LIYR+LTA - REM - REM - LIYR+LTA- REM - REM - ...
3-REM : LIYRHLTA - REM - REM - REM - LIYR+LTA - REM - REM - REM - ... DESTIA

. A COLAS COMPANY
25 © Destia
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Tyoterveyslaitos YHTEISTY(OSSA:

% Tyésuojelurahasto
Arbetarskyddsfonden
h The Finnish Work Environmen t Fund

Kuumatyon kuormittavuus
ja hallinta tyopaikoilla PANK RY

Péidllystealan neuvottelukunta Ry
RAKENNUS-
RT TEOLLISUUS
]

:.. SUOMEN ELINTARVIKETYOLAISTEN LIITTO
)

Asfaltin Palautepdivat 13.11.2025

Jutta Karkulehto, Satu Mdnttdri



Tausta

® Suomen ilmastossa on arvioitu tapahtuvan vuodenaikaan nahden lampimien jaksojen, mukaan lukien kesan
hellejaksojen, yleistymista ja pitenemista.

® Lampokuormitus kasvaa monissa tyotehtavissa.

® Subarktisella ilmastovyohykkeella elavat ja tyoskentelevat ihmiset ovat sopeutuneet paremmin kylmiin kuin kuumiin
lampotiloihin.

® Tyoturvallisuuslain mukaan tydnantajan on arvioitava lampdolojen merkitys tyontekijan terveydelle ja
turvallisuudelle seka paatettava arvioinnin perusteella, miten haitta poistetaan tai miten sita vahennetaan

® Lampoolosuhteille ei ole saadetty sitovia raja-arvoja

® Virallisissa suosituksissa lahtokohtana on l[ampétila, niissa ei ole huomioitu tydkuormituksen tasoa tai
palautumisen kestoa

Tydterveyslaitos 13.11.2025



Ympariston lampotila on merkittava fyysiseen
toimintakykyyn ja tyosta palautumiseen vaikuttava tekija

® Kuumassa tydymparistossa kehon Lampokuormittumisen osatekijat
lammonsaatelyjarjestelma seka sydan- ja

verenkiertoelimistd kuormittuvat

® Lihasten liiallinen [ampdtilan nousu johtaa
voimantuoton laskuun ja nopeampaan
vasymiseen seka dynaamisessa etta staattisessa
ty('jssa Sateilylampo

Yksilolliset ominaisuudet

Ilman lampatila

® Lampokuorman lisdantyminen tyossa heikentaa Vaatetus llman kosteus

myos kognitiivista suorituskykya
Lihastyo Tuuli/ilmanvirtaus
® Tyoympariston korkeaan lampdatilaan liittyvat
terveydelliset ongelmat korostuvat erityisesti
fyysisesti raskaissa toissa

(Maanpinnasta) heijastuva ja sateileva lampo

Tydterveyslaitos 13.11.2025



Asfalttityontekijan kuumakuormitus, tutkimuspoimintoja

® Asfalttityontekijoiden ammatillista altistumista on tutkittu useiden vuosien ajan

® Merkittavin fysikaalinen vaaratekija: kuuman asfalttimassan, aurinkoisten ja helteisten saajaksojen seka
raskaan fyysisen tyon yhdessa aiheuttama kuumakuormitus

® Prosessin lahella altistutaan eniten

® Asfalttilevittimen kuljettaja erityisesti

® Eri kehon osien kuuma-altistus

® Asfalttityo on fyysisesti vaativaa ja raskasta. Tyotehtavien kuormittavuus vaihtelee tehtavasta riippuen
keskiraskaasta erittain raskaaseen.

® Fyysinen kuormitus lisaa lampokuormittumista

Tydterveyslaitos 13.11.2025



Tyoterveys- ja tyoturvallisuusriskien
hallinta kuumatyossa ja hellejaksojen
aikana - HeatFit 1.2.2024-30.1.2025

® Tavoite: maarittaa miten kuumassa ymparistossa tyoskentely vaikuttaa
fysiologiseen kuormitukseen ja palautumiseen.

® Tutkimuksen tulosten perusteella tuotettiin suositukset tyon
tauottamiseen kuumassa tyoymparistossa, kun tyd on keskiraskasta tai
raskasta.

® Suositukset on suunnattu kuumaan sopeutumattomalle suomalaiselle
tyovaestolle.

® Pohjoinen ilmasto asettaa haasteita kuumaan sopeutumiselle.

Tydterveyslaitos




Mita on keskiraskas ja raskas tyo?

® ®
KESKIRASKAS TYO 3-6 MET ﬂ RASKAS TYO yli 6 MET 'zv
° Vastaa energiankulutukselta reipastahtista * Vastaa energiankulutukselta juoksua
kavelya
* Tien rakentaminen, kasin kaivuu ja lapiointi,
* Rakennustydt, muuraus, betonityot, tavaroiden raskaiden kuormien kantaminen, raskaiden
kantaminen, metsa- ja maataloustyot, piha- ja kasityokalujen kayttd, metsanhoitotyot (puiden
puutarhatyot, leipomotyo kaato), pelastajan raivaustehtavat

Asfalttityo (5-8 MET)

Kuumassa tyoskentelyyn liittyvat terveydelliset ongelmat korostuvat erityisesti fyysisesti raskaissa toissa.

Tydterveyslaitos 13.11.2025



Mita HeatFit-hankkeen laboratorio-
osuudessa tutkittiin?

® 14 vapaaehtoista ja tervetta tutkittavaa, 8 naista / 6 miesta
® 21-46 v, normaalipainoisia ja kaikista kuntoluokista

® Jokaiselle teetettiin aluksi maksimaalisen hapenottokyvyn testi, jolla
maaritettiin oikea vastus polkupyoraergometrille

® Keskiraskas kuorma 33 % VO, max

® Raskas kuorma 50 % VO, max

13.11.2025




Mita HeatFit-hankkeen
laboratoriotutkimuksessa mitattiin?

® Syvalampdtila, lampdtilan nousuun ja laskuun kulunut aika

® |holampotilat kuudesta kohdasta

® Hengitys- ja verenkiertoelimiston kuormitus (syke ja verenpaine)
® Lihassahkoinen aktiivisuus (EMG) alaraajasta (4 lihaksesta)

® Maksimaalinen lihasvoima (polven ojennusvoima)

® Lihasrakenteen muutokset ultradanikuvauksella

® Subjektiiviset arviot (koettu kuormittuneisuus, palautuminen,
lampotuntemus ja lampoviihtyvyys)

® Kehonpainon muutos

® Kognitiivisen suorituskyvyn testi

Tydterveyslaitos




Mitd HeatFit-hankkeen laboratoriotutkimuksessa tutkittiin?

® Kolme eri lampétilaa: 20, 30 ja 40 °C, kaksi eri kuormaa (KR ja R) = 6 mittauspaivaa / tutkittava

® Mittauspaivan kesto keskimaarin 5h 42 min (£ 24 min)

Palautumisen

[ $o ] 4 [ $o ] 4 [ do ] & seuranta 4 h

Tydterveyslaitos 13.11.2025



Laboratoriotutkimuksen tuloksia

Syvalammaon nousuaika (yli 38 °C)

——

20°C 30°C  40°C  20°C 30°C 40°C
KESKIRASKAS TYO RASKAS TYO

Tydterveyslaitos

Aika (min)
= N N
U o U

=
o

Syvalammon laskuaika (alle 37,5 °C)

—

20°C  30°C  40°C 20°C 30°C  40°C
KESKIRASKAS TYO RASKAS TYO

13.11.2025



MET

Laboratoriotutkimuksen tuloksia

MET

HH

HH

HH

KR20 KR30

Energiankulutus kasvaa ja syke kohoaa, kun tyoskentely-ympariston lampotila

Tydterveyslaitos

KR40

R20

R30

R40

160

140

120
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40

20
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KR20

KR30

KR40 R20

nousee.

R30

R40
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Tyon kuormittavuus kasvaa, kun tyo on fyysisesti raskasta ja
sitd tehdaan kuumassa

Uusissa suosituksissa taukojen maara ja
pituus maaritellaan ympariston lampdotilan
lisaksi kuumassa tehdyn tyon
kuormittavuuden mukaan.

Elimiston lampokuorma kasvaa tauoista

huolimatta, mutta sita voidaan hidastaa
pitamalla riittavasti taukoja.

Tydterveyslaitos

Kuormittuneisuus

7'

-----

Raskas tyo +40 °C

~ Raskas ty6 +30 °C
7/

Kuormittuneisuus
on suurta

Keskiraskas tyo +40 °C

Kuormittuneisuus
kasvaa, kun
lampétila kohoaa

Kuormittuneisuus ,*
on hallinnassa ,/

_.--~ Keskiraskas ty6 +30 °C

-
~
-
-
-
-
-

-

-
-

-

P Tyéskentelyaika

13.11.2025



Suositukset kuumassa tehtavaan keskiraskaaseen ja

raskaaseen tyohon

Suositukset on laadittu tyohon,
jossa tyoskennellaan samalla
intensiteetilla keskeytyksetta.

Tyoskentelyn jatkuessa
suositeltu tyoskentelyaika
lyhenee ja taukoaika pitenee.

Tutkimustulosten perusteella
elimiston lampotila palautuu
levossa lahtotasolleen noin 45—
60 minuutissa. Taman
perusteella suositellaan yhta
pidempaa taukoa keskelle
tyovuoroa.

Kuuntele kehoasi!

Tydterveyslaitos

Re
e

Tyon ja tauon vuorottelusuositus

Raskas ty6 +40 °C 30

Raskas ty6 +30 °C 25 25

Keskiraskas tyo +40 °C

Keskiraskas tyo +30 °C 45 1 45 45

20
Minuuttia © 20 40 60 80 100 120 140 160 180
MW Keskeytymaton tyoskentely kuumassa lampétilassa O Tauko huoneenlampaisessa tilassa
13.11.2025
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Tyoterveyslaitos

Kiitos

AR
TYOPAIVAA!

Lisdd asiaa tyoelmdsta? Seuraa Tyodterveyslaitosta
somessa ja vieraile verkkosivuillamme ttl.fi. Muista
mya0s tilata uutiskirjeemme!

Tyoterveyslaitoksen
kuumatyon teemasivuille
paaset talla QR-koodilla:

"Tyésuojelurahasto

Arbetarskyddsfonden
The Finnish Work Environment Fund
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Oikeudenmukaisen tyoilmapiirin edistamiseen

jossa poikkeamien sattuessa ei etsita syyllisia vaan kulttuurissa vallitsee
luottamuksen ilmapiiri, mika kannustaa turvallisuustiedon esiin tuomiseen ->
Poikkeamasta ilmoittanut voi olla varma esille tuodun tiedon asianmukaisesta
kasittelysta ja huomioon ottamisesta turvallisuuden hallinnassa.

Turvallisuuspoikkeamien kokonaisvaltaisen
kasittelyyn

Jossa tavoitteena on |6ytaa tapahtuman taustasyyt. Kun nama ovat tiedossa,
pystytdan suunnittelemaan ja toteuttamaan kehitystoimenpiteitd, joilla voidaan estaa
vastaavia tapahtumia tai ainakin pienentaa niiden uusiutumisen todenndkoisyytta.

Nostamaan esiin myos onnistumisia
poikkeamien taustalla

On hyva muistaa, ettd poikkeaman selvittamisessa on tarkeda huomioida myos asiat,
jotka tehtiin oikein eli missa asioissa onnistuttiin. Tunnistamalla myds onnistumiset,
voidaan ymmartaa paremmin onnistumisen syyt ja vahvistaa naita.

\ W 4
\14

Vaylavirasto
Trafikledsverket




Havaintoja kaudelta 2025
Infra- ja ELY-
omaakierrokset)

¥ Positiivista:

Saattoauton kaytto urakoitsijan
omasta toimesta (kohteessa ei ollut
vaatimuksena)

QR-koodin kautta paasee helposti
tekemaan turvallisuushavainnon

Liimaruiskussa turvakaari
Huoltoautojen siisteys ja jarjestys

Ajovalot kaytossa kalustossa
varoitusvalojen lisaksi (tieliikennelaki)

Yhtenaiset turvavarusteet kunnossa
henkilostolla

Helteelta suojautumiseen on monia
tapoja

&




Havaintoja kaudelta 2025
(Infra- ja ELY-kierrokset)

¥ Kehitettavaa:
¥ Kaluston nakyvyys: ELY-teipit

sijoittaminen ja merkintojen
uusimistarve, varoitusvalot

Ajovalojen kaytto kalustossa pakollista
tielikennelain mukaan

Vanhentuneet ja huonokuntoiset
sammuttimet tulisi uusia

Irtotavaroiden sailytys ajoneuvoissa
saattaa aiheuttaa vaaratilanteen
(tavarat kojelaudalla, kaasupullojen
Kiinnitys)

Henkilotunnisteet nakyville —
tyovaatteet, onko
henkilotunnistetaskut esim. paidoissa

tai lilveissa. @
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Asfalttiasemat havaintoja
¥ Hyvia kaytantoja:
¥ Yksintyoskentely kielletty

¥ Bitumikuormia otetaan vastaan vain
henkilokunnan ollessa paikalla

¥ Bitumin purkupaikalla lisaksi kirjallinen
purkuohje

Massanaytteiden ottaminen turvallista
Tasot ja kulkutiet pidetaan puhtaana

Tankkausalue on hyvin eristetty
betoniporsailla

¥ Paaosin kulkutiet ja tasot pidetaan
puhtaana

¥ Ensiapuvarusteet myos tornissa

Arvioitiin asfalttiasemilla (1-5) henkildkohtaisten
suojavarusteiden kayttoa, tyoskentelya ja riskinottoa
seka liikennejarjestelyita seka annettiin kohteelle
yleisarvosana, kaikki asemat olivat hyvalla tasolla
3,75-4,5 pistein.

&




Asfalttiasemat havaintoja:

¥ Kehitettavaa:

¥ Nostoapuvalineiden tarkastukset
¥ Kuljettimien kannatinrullien suojaukset

¥ Kuljettimien hataseisvaijerien
merkinnat

¥ Henkilokohtaisten turvavarusteiden
kaytto

Maakaasukontin tormaysesteet
Liikennejarjestelyt ja pysakointi
(aluesuunnitelma)

¥ Ensisammuttimille on kaapit, mutta ne
on varattu muille tarvikkeille

&




Valvontahavaintojen kehitys

Valvontahavainnot ("kunnossa”)

2021 2022 2023 2024 2025

90

80
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o
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o
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o
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o

2

o

1

o

o

m Tyoturvallisuus (%) M Liikennejarjestelyt (%)

Havaintojen lukumaarat 2021:2223 kpl, 2022: 1816 kpl, 2023: 822 kpl, 2024: 1813 kpl, 2025: 1570 kpl
2023 alkaen tyoturvallisuuden osalta tarkasteltavat osiot muuttuneet aiempaan verrattuna, aiemmat vuodet eivat taysin vertailukelpoisia



Kuinka tasta eteenpain?

Hyvaa turvallisuustyota on tehty paljon, mutta viela on tehtavaa

LIIKENNE TIETYOMAALLA LIIKKENNE TIETYOMAALLA e
Tienrakennustyomaat

LIIKENNE TIETYOMAALLA
Kunnossapitoty: ot Litkenne tietydmaalla -
Yleiset kdytanntt ja turvallisuusvaatimuksed




Kiitos!
Antti, Niklas ja Risto




Seuraavaksi
PANK ry:n synttarikahvit
Ohjelma jatkuu vartin yli!

0%,




lltapaivan puheenjohtaja

Miikka Himmi, PANK ry:n hallituksen
puheenjohtaja

Rr



13.00-13.05

13.05-13.20

13.20-13.35

13.35-13.50

13.50-14.05

14.05-14.25
14.25-14.45

14.45-15.15
15.15-15.20

15.20-15.50

15.50-16.05

16.05-17.00

Aamupaivan avaus. Aamupaivan puheenjohtajana Ossi Simonen

Liikenne- ja viestintaministerin tervehdys
Palkitsemiset: Alan henkil6palkinto ja ilmiépalkinto

Kiertotalouden lainsdadannon ajankohtaiset asiat asfalttirouheen
nakoékulmasta

Paallysteiden yllapidon elinkaarikustannukset ja CO2-paastot seka
paallysteiden uusimisvali vahahiilisyyden arvioinneissa

Kuumatydn kuormittavuus ja hallinta tyépaikoilla
Havaintoja kesan 2025 turvallisuuskierroksilta

PANK ry 40 vuotta, juhlakahvit
llitapaivan avaus. lltapaivan puheenjohtajana Miikka Himmi

Tulevaisuuden tekijat!

Tienpaallystyskohteen CO2-paastot uudelleenpaallystyksen
yhteydessa (kandityd)

Elvyttimien kaytto asfaltin uusiopintauksissa (diplomityo)

Elinvoimakeskukset tulevat ja ELY- keskukset jaavat historiaan. Mika
muuttuu?

PANEELIKESKUSTELU: PANK ry 40 vuotta - asfalttialan muutos

Ossi Simonen, INFRA:n asfalttijaoston
puheenjohtaja
Lulu Ranne, LVM

Ossi Simonen - Asfalttijaoston
henkil6palkinto

Miikka Himmi - PANK ry:n ilmi6palkinto
Kati Tuominen, Peab Asfalt

Marja-Terttu Sikio, Destia

Satu Manttari & Jutta Karkulehto, TTL

Antti Lyytinen, Asfalttikallio
Niklas Nevalainen, ELY-keskus
Risto Lappalainen, Vaylavirasto

Miikka Himmi, PANK ry hallituksen
puheenjohtaja

Veera Eskelinen, Aalto yliopisto

Sampsa Kotamaéki, Aalto yliopisto
Anders Ostergérd, ELY-keskus

Lars Forstén, Heikki Jdmsa, Katri
Eskola Vaylavirasto ja Ville
Hirvilammi, Asfalttikallio



- Tienpaallystyskohteen CO2-paastot
uudelleenpaallystyksen yhteydessa

- Asfaltin palautepaivat 2025

KANDIDAATINTYO
VEERA ESKELINEN

TO-YLIOPISTO, KESTAVAT YHDYSKUNNAT
, !;3&;




llmastonmuutos

Kunnossapito

Miksi aine on

ajankohtainen?. .

Turvallisuus

Elinkeino

Kestava
lilkenneverkosto
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AIHEEN RAJAUS _
' ' Omaalle A
Vakiopaksuinen paallyste -menetelma (LTA) R Al Raakaaineet

Rakentamisvaihe (A4-AD):
« Kuljetus (A4)
A2 Kuljetus

 Tyomaatoiminnot (AD) valmistukseen
7%

Vilkasliikenteinen alue

A3 Valmistus
55 %

TUTKIMUSMENETELMAT o
Y Kuva: Jaana Federley. A4-Ad Paastéjen osuudet

Kirjallisuustutkimus 2024 urakoista, joissa kaytetty asfalttina AB16 ja
; | tyémenetelména MP/TAS/LTA.
= Case-tutkimus: Keha |, Otaniemen seutu

j Henkilokohtaiset tiedonannot




Mista
rakentamisvaiheen
(A4-AD) CO2-paastot
syntyvat, miten ne
lasketaan ja miten
merkittavat ne ovat?



Elinkaaren vaihe
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Kuva: Torkkeli et al.
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CASE-TUTKIMUS: 2 |PA DR )
3 Paallystyskohteen leveys (m) 48
LASKETAAN ESIMERKKIKOHTEEN e ,
RAKENTAMISVAIHEELLE (A4-A5)  T—— e
CO2-PAASTOARVIO e 2160,000 (asudaare:89°0,001
Paastokerroin (kgCO2e/kg) 0,052 [ahde: Infrarakentamisen
n paastotietokanta. Asfaltti, SMA.

Valmistuksen CO2-paastot (kgCO2e) 1123200 laskukaava:B9°B11
(3hde: Ollikainen, 2.12.2024

Olennaisia kasitteita ja tyokaluja ) AT - [T - [T S
. N 14 Kuorma-auton kulkema matka per kierto (kr 40,0 laskukaava: BS*2
i E P D 9 )% mparti stose I.O ste Paastokerroin (kg CO2e/tkm) 0.089 (5hde: Infrarakentamisen
.. . paastotietokanta. Kuljetus,
« PCR =2 menetelmaohje maansiirtoauto (320, 50 %
_ 3 I B kuorma, maantieajo.
* Infrarakentamisen vahahiilisyyden v Tomastoiminnot Ao ElAne Rl Akupers - L
arviointimenetelma 19 | Asfaltintevitin, tyssaavutus (t/h) 50 lahde: Ihku-laskentapalvelu -
. e vey - Paastokerroin (kgCO2 60,4 paastotetokanta.
 Infrarakentamisen paastdtietokanta = ik s Mo 100
. 20 kW.
* |hku-laskentapalvelu ja Leitimen CO2-paastot (kECO2e) 2609.3 askukaava: B10/B19°B20 ahde:
e s .. . Infrarakentamisen vahahiilisyyden
paastolaskentalaajennus 4 arviointmeneteim3
° A S | an t U Nt |J an t | e d onan t 0 23 Res;:rssi/menekki 2 lahde: Ihku-laskentapalvelu
_ 24 Tiivistys, tyosaavutus (t/h) 50 lahde: inku-laskentapalvelu

° M ICrOSO ]Ct E Xce l L Paastokerroin (kgC0O2e/h) 289 ::a:dscto ?:';Zﬁl".?,’fff;.'zs i

Tiivistyksen CO2-paastot (kgCO2e) 2497.0 (askukaava: B10/B24*B23B25

lahde: Infrarakentamisen
vahahiilisyyden
26 arvicintimenetelma

27 Ivomaatoimintoien CO2-paastot (keCO2e) 51068 2 laskukaavaB?21+B26



Valmistuksen A3 CO2-paastot
« 112 320.0 kgCO2e

« 52.0 kgCO2e/ton

Vaiheiden A3-Ab CO2-p&astot (SMA - LTA) . 7.8 kgCO2e/m?2

Tyémaatoimintojen
CO2-paastot
(kgCO2e)

4 %

Rakentamisvaiheen (A4-ADb)

CO2-paastot yhteensa
o 127958 kgCO2e

¢ 5.9 kgC0O2e/ton
« 0.9 kgCO2e/m2

Kuljetuksen CO2-
paastot (kg CO2e)
6 %

Valmistuksen CO2-
paastot (kgCO2e)
90 %

m Valmistuksen CO2-paastot (kgCO2e)
m Kuljetuksen CO2-paastot (kg CO2e)
® Tyomaatoimintojen CO2-paastot (kgCO2e)



Johtopaatokset

« Rakentamisvaiheen CO2-paastot syntyvat kaluston polttoaineenkulutuksesta.

- Paastolaskentaa ohjaavat erilaiset saadokset.
- Laskentatavat/-tyokalut voivat erota toisistaan.

« 'Tarkka laskenta viela haastavaa. Kaikkia arvoja ei saatavilla avoimesta datasta.

« Rakentamisvaiheen CO2Z-paastot maltillisia verrattuna valmistusvaiheeseen.

« Muodostavat kuitenkin osansa kokonaispaastoista.
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Elvyttimien kaytto asfaltin uusiopintauksessa (REM)

Sampsa Kotamaki

Diplomityo
Master's Programme in Geoengineering
Aalto-yliopisto

13.11.2025
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Johdanto

Uusiopintaus, tassa tyossa REM, on menetelma,
jossa vanha asfalttipaallyste kuumennetaan,
Jyrsitaan ja siihen sekoitetaan uutta asfalttimassaa
seka pehmeaa lisabitumia (elvytin). Nama
sekoitetaan keskenaan paikan'paalla ja seos
levitetaan uudeksi asfalttipaallysteeksi

REM-menetelmalla saavutetaan kustannus- ja
materiaalisaastoja verrattuna LTA- tai MP-
menetelmiin

Asfalttipaallysteen kestoika lyhenee useamman
perakkaisen REM-kasittelyn myota.

Syina muun muassa bitumin vanheneminen,
urautuminen ja hienoneminen

Bitumi vanhenee paallysteessa jolloin sen
jaykkyys kasvaa ja asfalttipaallyste alkaa
vaurioitua

Bitumin jaykkyyden vahentamiseksi REM-
menetelmassa lisataan uutta (pehmeampaa)
bitumia sisaltavaa asfalttimassaa seka pehmeaa
lisabitumia (elvytin)

Menetelmassa on rajoitteensa eika sita voida
kayttaa liilan vanhentuneille asfalttipaallysteille

Toulukko 4.  KVL 2000-5000 osaverkon kestoikien keskiarvo, keskihajonta, keski-
arvojen suhteellinen ero LTA tai MP toimenpiteen kestoidn keskiarvoon
seka havaintojen lukumdard eri toimenpideketjuilla.

Keskiarvo (v)  Keskihajonta (v) Suhteellinenero9, Havaintoja

TP-ke
W (ref, LTA) (kpl)
LTA tai MP 99 4,0 - 59865
MPKJ 9,2 26 -7 % 5369
REM 81 27 -18 % 25428
REM/REM 7,0 22 -20% 4393
REM/REM/REM 57 16 ~43% 593
30 -
25
Z
g 20 /
g 15
Fi
®

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

kestoika (v)
e LTALZ I MP e MPK) == == REM ===== REM/REM ==~~~ REM/REM/REM
Kuva s. KVL 2000-5000 osaverkon kestoikien tiheysfunktioiden kuvaajat eri

toimenpideketjuilla.
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Tutkimuksen tavoite ja rajaus

Nykyisin elvyttimena kaytetaan B650/900 (tai - Asfalttipaallysteen ominaisuuksiin vaikuttaa moni
V1500). asia. Tutkimus rajattiin koskemaan vaikutuksia
Tyon tavoitteena oli selvittda olisiko markkinoilla bitumissa. Elvyttimien vaikutus kohdistuu

olevilla asfaltin elvyttimilla mahdollista elvyttaa asfaltissa sideaineena toimivaan bitumiin.
tehokkaammin vanhentunutta bitumia.

Tehokkaamman elvyttimen I6ytaminen « Tutkimuksen rajallisen keston takia

laajentaisi menetelman soveltuvuutta ja voisi pitkdaikaisvaikutuksia ei tutkittu. Tutkimus

pidentaa paallysteen elinkaarta seka lisata
perakkaisten REM-kasittelyjen maara. Talloin
saavutettaisiin kustannus- ja materiaalisaastoja.

toteutettiin vertailemalla muutoksia ennen ja
jalkeen REM-menetelman.

B650/900 tai muuta pehmeaa lisabitumia ei
voida lisata aina tarpeeksi bitumin pintaan
nousun takia

» Voisi helpottaa toimenpiteen suunnittelua ja
toteutusta
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Tutkimusmenetelmat

 Kirjallisuuskatsaus
» Bitumin vanheneminen
» Uusiopintausmenetelmat
« Elvyttimet ja huomioon otettavat asiat
« Elvyttimien valinta
» Turvallisuus, soveltuvuus kuumapaallysteille, soveltuvuus laitteistoon (nestemaisia)

» Laboratoriotutkimus
« Tavoitteena todistaa elvyttimien toimivuus
« Auttaa maarittelemaan oikea annostus koekohteelle
« Koemassoja

* Menetelmatestaus koekohteella
« Tavoitteena todistaa kaytettavyys menetelmassa
« Tutkia elvyttimien valisia eroja ja verrata vaikutusta referenssina toimineeseen B650/900
« Havainnoida mahdollisia ongelmia seka etuja
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Laboratoriotutkimus

10, 10, 10

10 -10
0,2 18 14 -4
0,2 18 19 1
0,2 18 22 4
0,2 20 18 -2
0,2 18 20 2
0,4 21 14 -7
0,4 21 29 8
0,4 21 30 9
0,4 20 29 9
0,4 21 25 4

Taysin ilman elvytinta valmistetun koemassan tunkeuma laskee enemman kuin
B650/900. Laboratoriotutkimuksen tulosten perusteella elvyttimet nostavat tunkeumaa
enemman kuin B650/900. =IPEAB=
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Menetelmatestaus koekohteella

Koekohde oli 15 km pitka osuus

kantatieta. Kohteella testattiin 4

elvytinta ja referenssina toiminut
B650/900.

Naytteet otettiin ennen ja

jalkeen REM-toimenpiteen
samoista kohdista.

Naytteista tehtiin analyysit

» koostumus, tyhjatila, tunkeuma,

mscr, btsv ja dsr.
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Havaintoja tyokohteelta

» Kasiteltavyys huomattavasti helpompi, koska ei tarvitse kuumentaa m_
eivatka sotke tai aiheuta tukoksia Tyhjatila keskiarvo (%
« Saastoa varastoinnissa, kuljetuksessa, lammityksessa ja kasittelyssa m 1,0
- Ei hairitsevissd maarin lisdhajuja, bitumi haisee enemman % 1,8
« Annostelu olisi vaatinut kalibroinnin tms. remixer-laitteen mittari ei ke
vastannut todellista kulutusta 4,1
- Vaikutti toteutuneisiin pitoisuuksiin, mutta pysyttiin ns. "tavoite-alueella” 2,3
» Annostelua pystyi saatamaan vaikka lukemat eivat vastanneet oikeaa Tl 12 (e Rl et ()

kulutusta REM-toimenpiteen jilkeen

« Elvytinta 4 kaytettaessa havaittiin ongelma asfalttimassan tarttuessa
jyran valssiin kuumana.
 Tiivistaminen ei ollut mahdollista ennen kuin asfalttimassa jaahtyi noin 90 °C
lampatilaan.
 Aiheutti puutteellisen tiivistymisen ja korkeammat tyhjatilat
* Elvytin 4 todettiin soveltumattomaksi ja sen tuloksia ei kasitella tarkemmin
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Koekohteen mittaustuloksia

Tunkeuman (1/10 mm) ja pehmenemispisteen (°C)
muutos

22 o,
| | 16 16
'

11 I
-2,6 3 -3

41
40

30

20
20
10 10
10 ﬁ 8
5 I I
3 I
1 b
111 b |

o - = -
_u,ﬁl 1 I—o,ﬁl I—p,ql

_3 _3’2 B ﬁ —E,B _3}6
o 4! &_‘gﬁ 6?4 - }2 3’4 ’4
& & & & RV QU & &
am\ AP NN f*' @ *f* @@ @
-:ﬁ* :a?’ o o¥ rﬁ“ n'f' “’ “‘ ° P o¥ a:’ o:"h oF oF o
N r;, Vo r;, S T Y
o '31 o CFQ @ &S
& fa"\'“ & <:§‘ ‘*fs “&‘%‘“ o

%%%%*&-«ﬂ“

BTunkeuma M Pehmenemispiste

Tunkeuman ja
pehmenemispisteen muutokset
kulkevat vastakkaiseen suuntaan,
joka on bitumille ominaista.

Tulokset kertovat bitumin
pehmenemisesta (elpymisesta).

Testatuilla elvyttimilla muutokset
suurempia kuin referenssina
olleella B650/900

Tunkeuman ka. ennen
toimenpidetta 33 1/10mm.
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Koekohteen mittaustuloksia

Tunkeuman muutos elvyttimen maaran mukaan

50 46

41

40

30
== BO50/900
20 —@— Elvytin 3

Elvytin 2

10 sl Elvytin 1

Tunkeuman muutos (1/10 mm)

Go 130 180 230 280 330
Elvyttimen maara (g/m=)

Kuva 12 Tunkeuman muutos koekohteella elvyttimen maaran mukaan

- Elvyttimilla tunkeuman muutos
oli suurempaa kuin B650/900

- Annostuksen kasvattamisen
vaikutus vaikuttaa olevan
suurempaa kuin B650/900 eli
derivaatta tunkeuman muutoksen
ja annostuksen valilla
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Koekohteen mittaustuloksia

Mitatun jalkitunkeuman ja laskennallisen

jalkitunkeuman erotus elvyttimen maaran mukaan

40
34

o8
30

10

330

Mitatun jalkitunkeuman ja laskennallisen jalkitunkeuman
erotus 1/10 mm

Elvyttimen maara (g/m2)

=== Bb50/g900

Kuva 14 Mitatun jalkitunkeuman ja laskennallisen jalkitunkeuman erotus el-

vyttimen maaran mukaan koekohteella

REM-toimenpiteen jalkeista
tunkeumaa voidaan arvioida
laskennallisesti Vaylaviraston
Uusiopaallysteohjeen
(Vaylavirasto, 2024) kaavalla.

B650/900 mitatut tunkeumat
ovat alhaisempia kuin
laskennallinen

Testatuilla elvyttimilla
laskennallinen arviointi
vaatisi erilaisen menettelyn
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Koekohteen mittaustuloksia

Jalkinaytteiden G*sind (kPa)

15 000,00

10 000,00
| I I I I I I I I 1 In i Ik L

mmmm G*-sin(d) jalkinaytteet 10 °C mmm G*-sin() jalkinaytteet 20 °C == == Raja-arvo < 5000 (kPa)

Parametrin G* sind tarkoituksena on kuvata vasymiskestavyytta alhaisemmissa lampotiloissa
20°C lampotilassa kaikki tayttavat, 10 °C lampétilassa vain elvytin 1 kaksi yli 0,2 kg/m2 annoksella.
Elvyttimien tulokset matalampia kuin referenssi (viittaa tehokkaampaan elvyttamiseen ja parempaan

suorituskykyyn matalissa lampdtiloissa) =PEAB:=
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Yhteenveto koekohteen
tuloksista

* Elvytin 4 ei soveltunut koekohteen perusteella
kaytettavaksi REM-menetelmassa

* Muiden testattujen elvyttimien osalta tulokset
antavat viitteita tehokkaammasta bitumin
elvyttamisesta kuin B650/900

« DSR-mittausten perusteella ei havaittu
ongelmia bitumin kayttaytymisessa

* Muutokset saman suuntaisia kuin tunkeuman
ja pehmenemispisteen osalta

Kaytettavyys parempi

Taulukko 15 Yksinkertaistettu yhteenveto koekohteen tutkimustuloksista.
Olennaisimpia tuloksia on havainnollistettu erivarisilla palloilla, joissa @=

J"huona”, @ = "valttava" ja @ = "parempi kuin B650/900".

B650,/900 Elvytin 1 Elwytin 2 Elvytin 3 Elvytin 3

Tunkeuma Tunkeuma Tunkeuma Tunkeuma
Tunkeuman | k85vaa, vailku- | kasvaa, vaiku- | kasvaa, vaiku- | kasvaa, vaiku-
muutos tus vihdinen ﬁsuurem pi | Tus SUUFEMPT | tus suurempi

Vihsinen Vaikutus suu- | Vaikutus suu- | Vaikutus suu-
Annostuk- rempi kuin rempi kuin remipi kuin
sen vaiku- B620/5900 B650/300 BE50/900
tus

© e e |®

Huomattawvasti

Tyhistla | oK oK oK oK korkeampi.
ﬂg‘z kPa | ok oK oK oK
Ine Dt oK oK oK oK
G*/sing.
60°C Ok Ok OK Ok
G* s5i
m’iwﬁ oK oK oK oK
G* sipé Ei taytd PG- &g“_taf_taa | Eitavta PG |Eitayta G-
10°C vaatimusta Senuaa i vaatimusta vaatimusta
G-R-para-
meu‘i’m oK oK oK oK

Bitumin [Fyk- Bitumin jayk- | Bitumin jayk- | Bitumin jayk-

kyys laskee kyys laskee kyys laskee kyys laskee

Enemman enemman enemman
BTSV kuin kuin kuin
BE50/900 BE50/900 B650/900

Alku-ura oK oK oK OK oK

Vaatii lsmmi- | E1vaadilam- | £ yaadi|am- | Ei vaadi lam- | Ei vaadi limmi-
Ku;men- tystd mitysta mitystd mitystd tystd
e 1@ ® @
Havaitut Tarttuminen ja
ongelmat | p, Ei Ei Ei i
koekoh- tiivistyminen
teella
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Johtopaatokset

Elvyttimien kayttd REM-menetelmassa on mahdollista

 Lisaksi testatuilla elvyttimilla on etuja helpomman kaytettavyyden ansiosta
Tulokset antavat viitteita tehokkaammasta bitumin elvyttamisesta testatuilla elvyttimilla

» Valintaan on kuitenkin kiinnitettava huomiota
Tutkimuksen naytemaara oli rajallinen kaytossa olleiden resurssien takia

» Laajempi kaytto vaatii suuremman otannan vaikutusten tarkempaa arviointia varten

Mahdollisesti voidaan laajentaa REM-kayttoa tai pidentaa paallysteen elinikaa ja saavuttaa selvia
kustannussaastoja

Mahdollistaa jatkotutkimuksen
» Pitkaaikaiskestavyys
* Annostuksen vaikutuksen tarkempi arviointi
» Elvyttimilla tehdyn REM-paallysteen vanheneminen
» Uudelleen kierratys
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Kiitos!

Linkki tyohon: Elvyttimien kayttd asfaltin uusiopintauksessa
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https://urn.fi/URN:NBN:fi:aalto-202505193819

q Elinkeino-, likenne- ja
N ymparistdkeskus

Elinvoimakeskukset perustetaan,
ELY-keskukset lakkautetaan

Asfaltin palautepaivat 13.11.2025

Anders Ostergard
Etela-Pohjanmaan ELY-Keskus | 13.11.2025




Valtion aluehallinnon uudistus

Valtion aluehallinnon uudistuksessa
perustetaan 10 elinvoimakeskusta
nykyisten 15 ELY-keskuksen pohjalta.

Elinvoimakeskukset edistavat alueiden
elinvoimaa monialaisesti ja yhteistyossa.

Elinvoimakeskuksilla on toimipaikka
kaikissa maakunnissa ja niissa
tyoskentelee lahes 2 000 ihmista.

Elinvoimakeskuksiin siirtyy suurin osa ELY-
keskusten tehtavista.

Ympariston lupa- ja valvontatehtavat

siirtyvat perustettavaan Lupa- ja
valvontavirastoon.

Julkisen henkiloliikenteen tehtavat
siirtyvat Liikenne- ja viestintavirasto

Traficomiin.

Valtion aluehallinnon uudistus perustuu

paaministeri Petteri Orpon
hallitusohjelmaan. Uudistuksen
tavoitteena on luoda monialainen

valtion aluehallinto, joka sujuvoittaa

kansalaisten ja yritysten palveluja.

Lapin
elinvoimakeskus

Pohjois-Suomen
elinvoimakeskus

Pohjanmaan
elinvoimakeskus

Etela-Pohjanmaan
elinvoimakeskus

Keski-Suomen
elinvoimakeskus

Iti-Suomen
elinvoimakeskus

Sisid-Suomen
elinvoimakeskus

Kaakkois-Suomen
Lounais-Suomen elinvoimakeskus

elinvoimakeskus
Uudenm
elinvoi taénkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus



Elinvoimakeskus

<
O

KN

Elinvoimakeskusten organisaatio

* Elinvoimakeskusten henkilostomaara
vaihtelee n. 70 - 310 valilla.

* Tyo0-ja elinkeinoministerio vastaa
elinvoimakeskusten yleishallinnollisesta
ohjauksesta.

* Elinvoimakeskusten toimintaa ohjaavat
omilla toimialoillaan eri ministeriot.

* (Osatehtavista on keskitetty tietyille
elinvoimakeskuksille.

* Ylijohtajien rekrytointi on kaynnissa.

Esimerkki elinvoimakeskusten
organisaatiokaaviosta, alueellisia
eroja on mm. osastojen nimissa.

Yhteiset
palvelut

Ylijohtaja

Vesitalous-
osasto*

Maaseutu ja
ymparisto
-osasto

Elinkeinot ja

. Liikenne-
osaaminen

osasto

-osasto

*Vesitaloustehtavat on
keskitetty kolmeen
elinvoimakeskukseen

: Ryhmaéa : Ryhmaéa




Tieverkon kunnossapidon ja

Moni asia sailyy entisellaan (L-asiat) o
* Henkilosto tehtavineen on sijoitettu uusiin virastoihin hankinta-alueet

« Henkilon nykyinen virkapaikka sailyy
* Henkilon nykyinen tehtava sailyy
* Henkilon nykyinen palkka sailyy

* Nykyiset hankinta-alueet sailyvat B G

[[7] Lantinen hankinta-alue

@ Pohjoinen hankinta-alue
Hankinta-alueen vastuukeskus

<N
Q+

Elinvoimakeskus

Valtion aluehallinnon

uudistus
Elinvoimakeskusten
toimeenpanohanke

13.11.2025




Jotkut asiat muuttuvat elinvoimakeskuksessa
« Paatoiminen ylijohtaja, jolla otto-oikeus viraston asioissa

» Elinvoimakeskukset ovat keskenaan erilaisia johtuen
keskitetyista tehtavista ja toimialueen laajuudesta (koot 70
— 310 henkiloa)

« Tavoitteena monialainen, poikkihallinnollinen virasto

Organisoitumisen askelmerkit
 Ylijohtajan valinta marraskuussa
« Osastopaallikot ulkoiseen hakuun sen jalkeen
* Muut esihenkilotehtavat sisaiseen hakuun sen jalkeen

= Virastot aloittavat vuoden alusta sisaisesti maaratyilla
osastopaallikoilla ja muilla esihenkiloilla

HAASTE JA UHKA: Valtion tuottavuusohjelma

Valtion aluehallinnon
uudistus

Elinvoimakeskusten
toimeenpanohanke

13.11.2025 81



Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen
toiminta-alue nyt ja tulevaisuudessa

® Toimialueeseen kuuluu Etela-Pohjanmaan maakunta
ja liikenne- ja ymparistdasioissa myos Pohjanmaan ja
Keski-Pohjanmaan maakunnat.

® Paatoimipaikka Seingjoella, muut toimipaikat
Vaasassa ja Kokkolassa.

K.annus

Toholami

Fiefarsaari T —

Pedersdren
kunta

Lestijar

Halsua

Kauhava FPerho

Lappa-

Aluehalllntouudlstus 1.1.2026 alkaen: jani  Vimpeli

Valtion aluehallinto uudistuksessa
lilkennetehtavat jaetaan vuoden 2026 alusta
aloittaviin Pohjanmaan ja Etela-Pohjanmaan
elinvoimakeskuksiin. ELY-keskukset lakkaavat.

® Tienpidon tehtavat hoidetaan Etela-Pohjanmaalta
(Seinajoki) ja Liikennejarjestelmaan liittyvat
tehtavat Pohjanmaalta (Vaasa), toimialueena
kuitenkin kaikki pohjalaismaakunnat, kuten tahankin
saakka

® Hankinnoista vastaa Lounais-Suomen
elinvoimakeskus (Turku)

® Joukkoliikennetehtavat siirtyvat Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomiin

Laihia Alajani

Lapua

Kofgnas

limajoki Seindjoki Kuortane

Kurikka Alavus Ahtari

Karjoki  Kauhajoki

* kuntia 40

* pinta-ala 29 887 km2
 asukkaita 442 328

* ruotsinkielisia 22 %

Isojoki

82 13.11.2025 | Anders Ostergard 8 Karttakeskus Oy, Lupa L4859



Yksi toiminta-alue, kaksi virastoa

Liikennejarjestelma
Pohjanmaan elinvoimakeskus

Tienpidon suunnittelu
Etela-Pohjanmaan elinvoimakeskus

Toholampgi

Pedersdren Kaustinen

kunta

Tomi Kaunismiki Ma 1012026
MearkEton |a nkemsen smodnstdasiamumia

ana Pasanen
pkhpaalkio

Yizissuunnitelmat

elusopiriksal

Heli Anttila
Maanhankirtavasta

Lestijami

ll‘lld(o Vallbacka

Vetali Halsua

Evijani

Tommi Aaltonen
Luksrregnestemsasiarhrha
Nsnr!rt & kaavoihus

tuntija

Kauhava

Perho

s Lappa— Aai |rgr hoedon suunnittel;
o ] - = Ja ahjeimoios
Roosamarl Leppis, 14a janvi Vimpeli Atte Arkko
Tienpidon asiarturtija
Petra Latvasalo ‘ﬁm-a stus, pumppaamot
Tiesteaat yidpidan suunnitiel

ohjeimointi

Alajam Jouko Huhts-Halkols
LEPUE Janne Ponsimaa - T-:rpmn asiantuntija
g @ Yksikon paalikko : -Ta
Miika Hautala Ko @ ‘m:p« don asiartrbjatehtavat
Joukonkennsvastaava '
DUKK: e pakeLtase
- Juk: o Bkl j - PP Kuortane :
llmajoki Sein&joki ~ Mako Kantanen
[ Jortava tierpidon asiarhurtja
Ly 3 teican ylapidon
Hanna Kauppila (Paaly: paikkauksat)
¢ ja ahjeimara Progesspaalikko syunnitiely ja ohjeimointi

weam2e | - Tie- ja Yleissuunniteimat

Kurikka Ahtari

Kauhajoki

Isojoki

Karttakeskus Oy, Lupa L4659

Investoinnit
Lounais-Suomen elinvoimakeskus

Teppo Leppisho
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Elinvoimakeskuksilla omat L-osastopaallikot ja yhteinen
L-toiminnanohjaus

POHEVK
Ylijohtaja

Elinkeinot ja
osaaminen
-osasto ja

Maaseutu-
osasto ja
osastopaal-

13.11.2025 |

Liikenne-osasto
ja
osastopaallikkd

Yhteinen
toiminnan-

Liikenne-osasto
ja
osastopaallikkd

Tienpidon
suunnitteluasiat

EPOEVK
Ylijohtaja

Elinkeinot ja
osaaminen
-0sasto ja
osastopaallikko

Maaseutu- ja
ymparisto
-osasto ja

osastopaallikko

Valtion aluehallinnor
uudistus

Elinvoimakeskusten
toimeenpanohanke




PANK RY

PANK ry 40 vuotta - asfalttialan muutos
Katri Eskola Marko Sallinen Lars Forstén Ville Hirvilammi
Vaylavirasto Nynas Asfalttikallio

Tutkimus ja laatu. Laatu ja sujuvuus.
PR Seuraavaksi
Tilaajan &ani. Laatu ja Kestavyys, laatu ja riskit _ Kierratys arkeen, - digitalisaatio kavttsan
kestavyys teilld hallintaan koko ketjussa erikoistuotteet kayttoon. 9 kayt
Yy ' ] ' koko kentassa.
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Piillystealan neuvottelukunta Ry

Miten ala on kehittynyt?

« Katri: Mika on merkittavin muutos viimeisen 10-20 vuoden aikana - ja miksi?

« Marko: Sideaineiden nakokulmasta - suurin muutos: laatu, PMB, |lampdtilat,
saatavuus?

« Lars: Tuotannon nakokulmasta — yksi lapimurto?

« Ville: Tydmaan arjessa - konkreettinen muutos?



Ramboll

PANK RY

Piillystealan neuvottelukunta Ry

Mita olisi pitanyt kehittaa aiemmin?

Jos voisitte peruuttaa aikaa, mika kehitys olisi pitanyt kaynnistaa aiemmin?

Mika oli este — osaaminen, resurssit, rahoitus, saantely?
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Piillystealan neuvottelukunta Ry

Kenen roolia vahvistaa?

Kenen poydalla on nyt eniten vipuvoimaa? Tilaaja, urakoitsija, suunnittelija,
jarjestot, tutkimus, poliittinen ohjaus, joku muu?

Mita konkreettista vahvistusta pyydatte talta toimijalta seuraavan 12 kuukauden
aikana?

Yksi yhteistyosuunta, jonka eteen voimme yhteisesti tehda toita?



Ramboll

PANK RY

Piillystealan neuvottelukunta Ry

Yleison Q&A

Lyhyt kysymys, kohdentakaa nimella. Otetaan 3-4 kysymysta.
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Piillystealan neuvottelukunta Ry

Loppukierros

Yksi lause — minka konkreettisen teon yleis6 voi tehda seuraavan vuoden
aikana?

Kiitos panelisteille ja yleisolle. Jatketaan toimia alan kehittamiseksi.
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