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Paastokauppa tulee - miten se vaikuttaa
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Paastokauppa
tulee — miten se
valkuttaa?

Ammattipalvat, Tampere-talo

Arttu Karila

energia- ja ilmastoasiantuntija
Elinkeinoelaman Keskusliitto
12.3.2026
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EK:n jasenliitot

Elintarviketeollisuusliitto ry Kemianteollisuus ry Rakennusteollisuus RT ry

Energiateollisuus ry Logistiikkayritysten liitto ry Satamaoperaattorit ry

Finanssiala ry Matkailu- ja Ravintolapalvelut MARA ry Sivistysala ry

Henkildstoala HELA ry Medialiitto ry Suomen Tekstiili & Muoti ry

Hyvinvointiala HALI ry Palvelualojen tyonantajat PALTA ry Teknologiateollisuus ry
Kaupan liitto ry Puusepanteollisuus ry




Elinkeinoelaman keskusliitto - Tyopa|kk01atarjoav1en

yritysten jarjesto

96 % EK:n jasen-

yrityksista edustaa 9 6 o

pk-sektoria

Alle 50 hengen
yritysten osuus
EK:n jasenistosta
on 80 %

Jasenyritysten
mediaanikoko on

Alle 10 hengen

ritysten osuus 4 O
yrity %

on 40 %

DIDIDID

60 % jasenyrityksista
sijaitsee Uudenmaan
ulkopuolella
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Osaajapulan
ratkaiseminen

Paikallisen sopimisen
edistaminen, tydnantajan
velvoitteet

Julkinen innovaatio-
rahoitus ja viennin
edistaminen

alsia teemoja
noydalla

Energiakriisin ratkaisu,
vihrea siirtyma

Investointien
viranomaisluvitus

Kuntayhtididen toiminta,
markkinahairiot, julkisten
hankintojen pelisaannot

Vastuullisuudesta ja
ilmasto-osaamisesta
Kilpailuetua

Yrittajan ja omistajan
kannustava verotus

Julkisen talouden kestavyys,
hyvinvointipalveluiden
rahoitus, elakejarjestelman
tulevaisuus
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Euroopan unioni on paattanyt ottaa kayttoon uuden
paastokauppajarjestelman, jota kutsutaan nimella ETS2.

Tama laajentaa paastokaupan koskemaan rakennusten lammitysta ja
tielilkennetta.

Tama tarkoittaa, etta diesel ja bensiini tulevat paastohinnoittelun piiriin EU-
tasolla.

Aiemmin paastokauppa on koskenut paaasiassa teollisuutta ja -
energiantuotantoa. Nyt hinnoittelu ulottuu suoraan polttoalneketjuun

RS



« Paastdokauppa on lainsaadannolla perustettu markkinapohjainen
ohjausmekanismi, jonka tarkoituksena on rajoittaa tietyn sektorin
kokonaispaastoja ennalta asetetun paastokaton avulla.

« Jarjestelmassa toimija saa tuottaa paastoja vain, jos se palauttaa
vastaavan maaran paastooikeuksia.

« Kaytannossa jokainen syntynyt paastotonni edellyttaa yhta paastooikeutta.
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Sahko- ja lammontuotanto,
lentoliikenne ja meriliikenne.
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Sahko- ja lammontuotanto, Tielilkenteen polttoaineet,

lentoliikenne ja meriliikenne. rakennusten erillislammitys,
pienimuotoinen teollinen
polttoaineen kaytto.




“Mikali yritys on rekisteroitynyt polttoaineesta -
valmisteverovelvolliseksi, on mahdollista, etta va.mii"ekv‘éfé’v'i’wimnen-?

polttoaineesta?

ETS2:n suorat velvoitteet koskevat sita. é

Luovutetaanko
.o 0o o . . .o 0o .o polttoaine kulutukseen?
Talloin tulee arvioida, tayttyvéatké muut alla o Onkopo.iame
kuvatut kriteerit yrityksen osalta.” ey sk ‘@
(E n e rgi aVi raStO) Meneeko pomoalne

polttoon?

Onko kayttokohde ra]attu Kuuluu polttoaineen
pois soveltamisalasta? paastokauppaan.

v v

Kuva: Energiavirasto
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ETS2-paastokauppaa sovelletaan
polttoaineisiin, kuten:
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moottoribensiini, dieseldljy ja pienmoottoribensiini seka
biobensiini, etanolidiesel ja biodieseldljy

Happiyhdisteet MTBE, TAME, ETBE ja TAEE
maakaasu ja biokaasu

kevyt polttodljy, raskas polttodljy ja biopolttodljy
nestekaasu ja bionestekaasu

Kivihiili.

Uutta paastokauppaa ei sovelleta: .-~

teollisen tuotannon apuaineisiin tai raaka-aineisiin,

yleisen paastokauppalain (1270/2023) soveltamisalaan
kuuluvissa toiminnoissa kaytettyihin polttoaineisiin,

maanpuolustuksen kayttéon toimitettuihin polttoaineisiin,
raideliikenteen kayttoon toimitettuihin polttoaineisiin,

kaupallisen vesiliikenteen kayttoon erillisjakeluna
toimitettuun polttoaineeseen,

lentoliikenteen kayttoon toimitettuun lentobensiiniin ja
lentokerosiiniin.

X
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Paastooikeuksille on maaritelty
kokonaismaara - paastokatto.

Markkinoille huutokaupataan taman
mukaisesti rajallinen maara
paastooikeuksia.

Polttoaineen jakelijat joutuvat ostamaan
olkeuksia myymiensa polttoaineiden
paastoja vastaavasti.

Hinta muodostuu markkinoilla kysynnan ja
tarjonnan perusteella. Mita niukempi
oikeuksien maara, sita suurempi
hintapaine.

Maara
SEERTIIEISE

ETS2 katto




Kuka maksaa ja miten kustannu's'"s-i..iﬁyy’?_f:'    ;;;ggff::ii
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EU asettaa paastoille katon,
jota lasketaan joka vuosi.

Katon perusteella markkinoille

lasketaan rajattu maara paastooikeuksia.

Polttoainetta myyvien yritysten on
ostettava paastooikeudet myymansa
fossillisen polttoaineen maaran mukaan.

Paastooikeuksien kulut siirtyvat

6 tankkausasemille.

Véhahiiliset vaihtoehdot muuttuvat
kilpailukykyisemmiksi.

Paastokauppavelvoite ei kohdlstu s’u'c;raan
louhinta- tai infra-yritykseen.

Velvoite kohdistuu polttoaineen
jakelijaan, joka hankkii paastooikeudet.

Jakelija sisallyttaa kustannuksen
polttoaineen myyntihintaan.

Lopullinen maksaja on polttoaineen
kayttaja.

Kaytannossa kustannus nakyy pumpulla ja
yritysten tankkauslaskuissa.

X



Uuden jarjestelman oli tarkoitus kaynnistya alunperin vuonna 2027 —
syksylla 2025 paatettiin viivastyttaa kayttoonottoa; nailla nakymin
kayttoon vuonna 2028.

Ei vaikuta velvoitteisiin koskien paastojen tarkkailua, raportointia ja
todentamista.

Lainsaadanto on jo hyvaksytty EU-tasolla — talla hetkella painetta hillita
paastooikeuden hinnan nousua: e
Jarjestelmalla Euroopassa vastustusta - “poliittinen katto” 4.5-€-per:tjqnn.i..



Analyytikkotalojen arvioita heinakuussa 2025 ETS2-paastooikeuden
tulevasta hintakehityksesta:

Energy Aspects BloombergNEF

Vuonna 2027 ‘ Vuonna 2027 ‘ Vuonna 2027

Veyt
Veyt Energy Aspects BloombergNEF
. Vuonna 2030 . Vuonna 2030 . Vuonna 2030

X



 Yksi litra dieselia aiheuttaa noin 2,6 kilogrammaa hiilidioksidipaastoja:
— Jos paastooikeuden hinta on 50 euroa tonnilta, kustannus on noin 13 senttia litralta.
— Jos paastooikeuden hinta on 100 euroa tonnilta, kustannus on noin 26 senttia litralta.
« Bensan osalta n. 2.31 kilogrammaa hiilidioksidipaastoja per litra:
— Jos paastooikeuden hinta on 50 euroa tonnilta, kustannus on noin 11,6 senttia litralta.
— Jos paastooikeuden hinta on 100 euroa tonnilta, kustannus on noin 23,1 senttia litralta.
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Miten yritys vol
varautua
paastokauppaan?
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1. Ensimmainen askel on kartoittaa polttoaineen osuus
kokonaiskustannuksista.

2. Toinen askel on arvioida vaikutus eri hintaskenaarioilla.
3. Kolmas askel on tarkistaa sopimusehdot ja indeksisidonnaisuudet.

« My0s hinnoittelustrategiaa voi olla tarpeen paivittaa. Riskienhallinta nousee
keskeiseksi johtamiskysymykseksi.

22
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Kaluston energiatehokkuus vaikuttaa suoraan kustannuksiin.
Tyomaiden logistiikan optimointi vahentaa turhia ajokilometreja.
Polttoaineenkulutuksen seuranta mahdollistaa reaaliaikaisen reagoinnin.

Uusi teknologia ja vaihtoehtoiset kayttovoimat voivat pitkalla aikavalilla
vahentaa altistumista paastohinnalle.

RS



* Yritykset, jotka pystyvat osoittamaan pienemman hiilijalanjaljen, voivat
vahvistaa asemaansa.

« Julkisissa hankinnoissa paastovaatimukset voivat Kiristya.
« Kansallisesti voidaan kehittaa tukia ja kompensaatiomekanismeja

« Yritysten kannattaa seurata kansallista valmistelua tarkasti.

 EU:n velvoittamana Suomessa valmistelussa Sosiaalinen ilmastorahasto ETS2-kustannuksissa ja
siirtymassa tukemiseksi.

« Vahapaastoisyys voi muuttua hinnan ohella valintakriteeriksi = o
sahkoistaminen? .

« Markkina voi palkita ennakoivat toimijat.



Miten helpotetaan
sopeutumista
kansallisesti?

eX



Suomelle vuosina 2024-2026->
* Meriliikenne 40-100 ME/v
* Lentoliikenne 20-45 ME€/v

Suomelle 2028

* Meriliitkenne 100 ME/v

* Lentoliikenne 45 ME€/v

* Tieliikkenne 290-350 ME/v

26

”Hallituksen tulee kdynnistdd valmistelu,
jossa luodaan menettelyt liikenteen
paastokauppatulojen kohdentamiseksi
(lmastokustannusten alentamiseen,
Kilpailukyvyn parantamiseen ja vihredn
siirtyman edistdémiseen.”
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Paastokauppatulot tulee kansallisesti kohdentaa:

Tuet ja kannusteet paastottomien tai vahapaastoisten ajoneuvojen hankintaan

Henkilo-, paketti- ja kuorma-autot

Kierratyspalkkiokampanjan uusiminen

Tuki lataus- ja tankkausinfran kehittamiseen

Raskaan liikenteen latausinfran kehittaminen ml. terminaalit

Yhteistoimintamalli liikenneasemien ja valtion valille: tuki raskaan liikenteen taukopaikkojen ja lataus- ja
tankkausasemien rakentamiseen ja yhteiskayttdisiin yksityisiin latausasemiin.

TEN-verkon ulkopuolisen latausinfran tukeminen siella missa markkinaehtoisuus ei toteudu

ARA-tuen tai vastaavan palauttaminen kotilatauksen mahdollistamiseksi taloyhtidissa

Ilmastomuutoksen vaikutuksiin sopeutuminen panostamalla vaylainfran ja liikenteen t&k&i-toimiin

" EK:n esitys: tulojen kohdennus t|eh|kenteeSSa

X
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EK:n viesti:

Liikenteen paastoihin ei saa kohdistua moninkertaisia maksuja. Kun EU:n polttoaineenjakelun
paastokauppa kaynnistyy 2028, on luovuttava polttoaineen kansallisesta CO2-verosta tai
alennettava sita paastokauppakustannusta vastaavasti.

Polttoaineen CO2-vero: bensa 17,30 snt/l, diesel 19,78 snt/l (+alv) (62 €/tCO2)

RS



« Paastokauppa nostaa fossiilisten polttoaineiden hintaa ja lisaa hintavaihtelua.

« Taman hetkisen paatoksen mukaan ETS2 hinnoittelee paastoja vuonna 2028
— pitaako paatos?

« Vaikutus kohdistuu erityisesti polttoaineintensiivisiin toimintoihin. Kustannuspaine siirtyy
koko toimitusketjuun.

« Yrityksilla on kuitenkin keinoja hallita riskia ja parantaa tehokkuutta.

=) F NNakoiva, laskelmiin perustuva valmistautuminen on paras strategia muuttuvassa
toimintaymparistossa



Elinkeinoelaman
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Miten isot raidehankkeet vaikuttavat kiviainesalaan?

Lansirata
Lentorata
Vantaan ratikka
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LANSIRATA

Kestavaa kasvua raiteilta —
Lansiradan resurssiviisas
massakoordinaatio

Mika Raisanen / Geologian tutkimuskeskus

INFRA:n Ammattipaivat Tampere-talossa 11.-12.3.2026

**+. | Euroopan unionin

LANSIRATA




Kiviainesten resurssiviisas massakoordinaatio

* Kiviainesten seudullinen saatavuus
ratalinjalta ja sen laheisyydesta -
saastetaan luonnonvaroja, paastoja ja
kustannuksia

* Resurssiviisaus: Materiaalien ja tuotannon
optimointi, luvat, prosessit,
kiviainesgeologia jne.

* Konkreettista tietoa massavirroista
kunnille ja sidosryhmille: resurssit, jalostus,
sijoitus- ja varastointialueet, logistiikka

LANSIRATA

Kiviaineskartoitus (Lohja)
Kuva: Mika Raisanen
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Lansirata ja omistajat sitoutuneet kiertotalouteen

* Yksi Euroopan suurimmista infra
kiertotaloushankkeista -> Uuden oppimista
paljon

* Avoin tiedonkulku yli urakkarajojen ja
vhteistyo eri alojen asiantuntijoiden kanssa

* n. 14 km tunneleita, 28 km kallioleikkauksia
Massamaarat enintaan:
* Louheita 12,5 milj. m3ktr (34 milj. tonnia)

* Maamassat 10 milj. m3ktr (savi, siltti,
turve, hiekka, sora, moreeni)

LANSIRATA

Kaupunkirata (Tuomarila, Espoo)
Kuva: Mika Raisanen

36



Kiviainesten resurssiviisas massakoordinaatio

(1) Tukikerros 550 mm
@ Yhdistetty vali- ja eristyskerros Eurskeesta 1750 mm ‘

(3) Pengermateriaali T [2a) EV-kerros ylosa 500 mm
2b) EV-kerros alaosa 1250 mm

(materiaalit: InfraRYL viimeisin painos)
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Kiviainesten saatavuus ja soveltuvuuden arviointi

* GTK:n ja aineistot seka muiden projektien kokemukset

* Kiviainesgeologinen maastokartoitus: ennakkoarvio
kallioalueiden ominaisuuksista, edustavien naytteiden
ottopaikkojen valinta

* Testinaytteet: 123 kpl lohkare- ja kairasydannaytteista
(mm. Los Angeles ja Micro Deval + petrografiset
ominaisuudet).

LANSIRATA

& \_\—/‘ Nun
: \ Hajala-Nunna
: -— ' Hajala-Nunna

<« km180

=71

500 m N:6709379.1 E:255212.6 B '

Kallioperakartta antaa lahtotiedon,
mutta siina ei ole kiviainesgeologista
taustaa
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Kallionaytekairaukset

Hyodynsimme tunneleiden rakennusgeologisia kallionaytekairauksia
kiviainetutkimuksissa: saadaan tietoa kallioaineksista pintaa syvemmalta

* Geologinen 3D malli: Tasalaatuisuus, kivilajivaihtelut, rapautuneisuus,

mineralogia, soveltuvuuden arviointi jne. Kivilaji

* Edustavat ndytteet: Petrografia ja lujuustestit (mm. isku- ja hiovan .1 Emaksinen
Vuilkaniittl
kulutuksen testit) Graniitti
Intermediaarinen
vulkaniitti
Kiillegneissi
Maapeite
Pegmatiitti

* Laadunvaihtelun seuranta louhinnan aikana ja massakoordinaatio

v 4 \
7 .A..—_vf”,,_;f_:“ e

Yksinkertaistettu kallioperan
geologinen 3D malli (Mikkeld, Espoo)

LANSIRATA

39



Massakoordinointi rakentuu yhteistyolle

Kallioperan laadunvaihtelu on suurta ja kannattaa

* Kiviainesgeologinen yhteistyo hyddyntda seudullisessa yhteistydssa K
louhinnan, jalostuksen ja logistiikan " e PR 22 )
i iioi A s e _ma = Gy [
asiantuntijoiden kanssa o =y 2 (Y =<

T [ ped s 00
- C o
treeS y

* P3a- ja sivutuotteiden saatavuus eri
kayttokohteisiin (EV, kantava, betoni,
asfaltti...)

— saatavuuden arvio ratalinjalta
leikkaus- ja tunneliosuuksittain

Polarisaatiomikroskooppikuva kiven heikosta
rakenteesta: Suorat mineraalien raerajat

[ﬂﬂSlHﬂm Kuvan leveys n. 3mm.



LANSIRATA

Eristys- ja valikerroksen (EV) kiviainesta

resurssitehokkaasti
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EV-kerroksen alaosan laatuvaatimusten
muutos: graniittialueilla routimaton,
rapautumaton, kiillemineraaleista kdyha
kiviaines, MD<15

Korkeamman iskunkestavyyden
kiviainesten taysimaarainen
hyodyntaminen EV-kerroksen ylaosaan.

Saadstetaan kustannuksia, ymparistoa,
kuljetuksia ja luonnonvaroja

41




Laadunvaihtelun huomioiminen suunnittelussa

* Keski- ja karkearakeiset graniitit ovat yleensa kestavia infrarakentamisen peruskivia
* Heikomman kiven alueilla esiintyvat korkeamman lujuuden kiviainekset ovat tarkea resurssi

* Louhinnassa huomioitava kiven mineralogia ja mikroskooppinen rakenne. Vaikuttaa mm. 0/3
mm kiviaineksen muodostumiseen seka EV-murskeen saantiin/prosessiin
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Jalostus- ja varastointialueiden hyva sijainti
— kiertotalouden edellytys

43



LANSIRATA

Rata-alueella ja sen laheisyydessa olevat
jalostus- ja varastointialueet

* Meluilmoitus 49 vrk: logistiset saastot, Kaupunkiradan

pienet varastointialueet. JEa'OStusa'“e Tuomarila,
Spoo

Kuva: Mika Raisanen

* Valiaikaiset jalostus- ja varastointi alueet
(< 10 v) varastokasat ja konttiseinat
meluesteina ja alueiden rajaajina

2-vaiheinen
murskaus + seulonta

* Paatuotteena EV-kerroksen ja

tiealueiden rakennekerrokset ja

sivutuotteina taytot, penkereet
Rata-alueen vieressa oleva
i jalostus- ja varastointialue

¢ Arsta, Tukholma 1




Teollinen keskitetty jalostusalue

Hyva tieyhteys, hairion minimointi
asutukselle, luvat, aikataulut

Suuri kapasiteetti ja tilaa varastoinnille

Jalostusprosessien kehittaminen ja
pilotointi: mm. tunnelilouheet (savet?)

» EV-kerroksessa enintaan 2 % 0,063 fraktiota.
Vaikea tuottaa kosteista murskeista (syksyn
sateet, polynsidonta, tunnelilouheet) - 3 %?

Teollinen kiviainesten tuotantoalue
lﬂns Hﬂm Kulmakorpi Espoo. Kuva: Mika Raisanen
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ansiradan kokonaiskuva kehittyy
avoimessa vuoropuhelussa

46



Kuntien, yritysten ja Lansiradan yhteistyo

Kiertotalous motivoi nuoria osaajia alalle-> Alan
kehittaminen ja positiivinen julkisuuskuva

Taydentavaa osaamista, resurssit, viestinta,
kokonaiskuva hahmottuu - hyodyt kuntalaisille

Lansirata on poikkihallinnollinen osa kuntien
toimintaa: avoin yhteistyo ja vuoropuhelu -
hankkeiden yhteensovittaminen

Esirakentaminen: aluekehitys ja kasvu.
Kaavoitus, luvitus ja aikataulut!

Kaupunkirata (Tuomarila)
Kuva: Mika Raisanen

LANSIRATA
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Ymparisto- ja energiarakentaminen

Sapokan puisto, Kotka.

* Matkailu / paikallisten viihtyvyys: Sivukiviad hyddynnetty
Maisemalliset hyodyt ja aktiviteetit runsaasti. Kuva: Mika
Raisanen

* Ekologiset ratkaisut, esim. kosteikot,
energiapuistot jne.

e Positiivinen vaikutus kuntien
julkisuuskuvaan ja investointeihin

* Massojen sijoittamisesta taloudellista
hyotya (pienemmat kuljetusmatkat,
jalkikaytto, maan arvo ym.)

- 8 ] © Sed nlylsen ﬁT‘vv
. Sedrun Lag de Claus Sveitsi. TekOJaVI toteutettu Gotthard Base
lﬂnsmmﬂ tunnelin ylijaamamassoista, kuva Mattias Nutt
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| ANSIRATA

Yhteystiedot
mika.raisanen@gtk.fi

040 742 8969 INFRA yhteistyd: Yksi Euroopan
suurimmista ja sisalloltaan laaja-

alaisimmista infrahankkeiden

kiviainesten kiertotalousselvityksista " | Euroopan unionin
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Lentorata

Siru Koski
Lentorata Oy
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Lentorata

Lentorata -
Pohjoismaiden pisin
rautatietunneli

Suunnittelujohtaja Siru Koski
12.3.2026

© Lentorata




= Hankeyhtio, joka perustettiin vuonna 2020.

= Yhtion tehtavana on suunnitella uusi ratayhteys,
Lentorata, rakentamisvalmiuteen saakka.

= Lentorata-hanke on osa yhtion alkuperaista
toimeksiantoa suunnitella uusi nopea yhteys
Helsingista Helsinki-Vantaan lentoaseman kautta
Tampereelle.

Lentorata Oy

= Omistajat:
- Suomen valtio 70 %,
- Helsinki, Vantaa ja Lahti 30 %.

= Kesakuussa 2023 Euroopan komissio myonsi
Verkkojen Eurooppa -valineen (Connecting Europe
Facility, CEF) rahoitusta 2,69 milj. € Lentoradan
ymparistovaikutusten arviointiin, esiselvitystyohon
seka yleissuunnitteluun vuosille 2023-2025.

/ o " / Lentorata



Hankkeen tavoitteet

= | entoradan tavoitteena on mahdollistaa suora
kaukojunayhteys Helsinki-Vantaan
lentoasemalle, jolloin se parantaa Suomen
kansainvalista saavutettavuutta.

= Lentorata mahdollistaa myos nykyista
nopeamman lahijunayhteyden lentoasemalle,
jolloin se parantaa saavutettavuutta erityisesti
muualta Helsingin seudulta.

= Lisaksi Lentorata tuo lisakapasiteettia
paaradan ruuhkaiselle Pasila—Kerava-valille.
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= |entorata on uusi, kaksiraiteinen henkiloliikenteen rata, joka \\ ) 5T LN )
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= Helsingin keskustasta matka-aika lentoasemalle lyhenee 14 ki ), 4 '8 - } iR
minuuttia verrattuna Keharadan juniin. 7 Az S Y
Lentoaseman 5 ‘ \\\\
= Valtakunnallisilla junamatkoilla Lentorata lyhentaa v it
kaukojunan koettua matka-aikaa Helsinki-Vantaan
lentoasemalle Tampereen ja Lahden suunnista 26 minuuttia. XA
= Suunnitteilla oleva ratayhteys erkaantuu Pasilan jalkeen
paaradasta, kulkee tunnelissa Helsinki-Vantaan lentoaseman 3
kautta ja liittyy paarataan Keravalla, Savion aseman \
pohjoispuolella.
/
= Pituus 25 kilometria, josta 24 kilometria sijoittuu tunneliin. \
= Alueella on nelja kuntaa: Helsinki, Vantaa, Tuusula ja Kerava. R
Lentoradan yleissuunnitelmassa esitettava linjaus I10ytyy taalta
Vektor.io Public
Ratalinjaus
- - Lentorata tunnelissa

— Lentorata maan pinnalla
— Nykyinen rataverkko

Munksné Aineistot:
Ol 1 2 4 km Taustakartta © Maanmittauslaitos, 2025
L 1 1 L 1 Nykyinen rataverkko © Vaylavirasto, 2022



https://public.vektor.io/lentorata

Suunnittelun aikataulu

1 Esiselvitys ja
ymparisto-
vaikutusten
arviointi

5/2022 -
2/2024

2

Yleis- Rata- Ha_l litus Investointi-
i i ohjelma- en g e
suunnitelma suunnitelma - paatos
kirjaus

ERNNNNNNERRNNINET

suunnittelu

Kaavoituksen aikataulu vaikuttaa suunnitelmien hyvaksyntéaan

3/2024 - 2/2026 —
1/2026 Q1/2028
' 2027 2029 ->
Juna- Rakentamisvaihe
aseman arviolta 7 vuotta

Lentorata



Ratasuunnittelun Iahtokohdat

Suunnittelun lahtokohtana ovat vuonna 2023 valmistuneet
Lentoradan esiselvitys, ymparistovaikutusten arviointi (YVA),
YVA-selostuksen taydennys seka hankearviointi.

Uusimaa-kaava 2050:ssa Lentorata on esitetty ohjeellisena
likennetunneli-merkinnalla.

Helsingin alueella on voimassa Helsingin yleiskaava 2016 ja
maanalainen yleiskaava tuli voimaan elokuussa 2021

Vantaan yleiskaavassa on varauduttu Lentorataan seka Tallinna-
tunneliin "Raskaan raideliikenteen tunnelin ohjeellinen linjaus™ —
merkinnalla, joka ulottuu Vantaanjoelta Lentoaseman
pohjoispuolelle. Yleiskaava seka asemakaava tarvitaan koko
linjaukselle.

Tuusulan hyvaksytyssa Yleiskaavassa 2040 on esitetty
likennetunnelin ohjeellinen linjaus, joka mukailee Lentoradan
esiselvityksen mukaista linjausta.

Keravan yleiskaavassa Lentoradan liikkennetunnelin merkinta on
entisen Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaavan mukainen. Kunta

== == | entorata tunnelissa

= | entorata maan pinnalla

Aineistot:

Uudenmaan voimassa olevien
maakuntakaavojen epavirallinen
yhdistelm& © Uudenmaanliitto 13.3.2023
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Matkustajamaaraennusteet 1000 matkaa / vuos

Liikennemaarat kuvaavat
yhteysvalin

= Hankevaihtoehdossa 1 vilkkainta asemavalia
Lentoradalla kulkee
11,5 miljoonaa
matkustajaa vuodessa
Pasilan ja
Lentoaseman valilla.

Jarvenpaa Jarvenpaa Jarvenpaa

Lahti

6 600

Lahti

6 600

Lahti

6 600

Kytémaa Kytomaa Kytémaa

= Hankevaihtoehdossa 2
Lentoradalla kulkee
14,3 miljoonaa
matkustajaa vuodessa

Lentoasema Lentoasema

R Lentoasema R
Kivistd Kivisto Kivistd

Pasilan ja Tikkurila Tikkurila Tikkurila
Lentoaseman valilla.
Leppdvaara Leppivaara Leppdvaara
Huopalahti Huopalahti Huopalahti
(O Helsinki () Helsinki (O Helsinki
VeO0+ (Vertailuvaihtoehto) 2040 Ve1: Lentoradalla kulkee kaikki paaradan ja Ve2: Lentoradalla kulkee kaikki paaradan ja
oikoradan kaukojunat oikoradan kaukojunat seka yksi R-juna tunnissa

suuntaansa 58



Valtakunnallinen liikkenne-ennuste ja kaukoliikenteen
matkat vuonna 2025
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Ymparistovaikutusten /| sentoa

- Lentorata maan pinnalla

- - - m = = = NURMIJARY " - = Lentorata tunnelissa
arviointi ja uusi linjaus Bl — o e
: (Ei mukana YVAn taydennykse:
! - - Lentorata tunnelissa
¢ (Ei mukana YVAn tdydennykse:
3 Tunneliasema
A -~ Lentorata maan pinnalla
\l (Esiselvityksen mukainen linjau
- :
]
[

* YVA-selostuksen mukaan merkittavimpia Lentorata-
hankkeen ymparistovaikutuksia ovat:

-~ Lentorata tunnelissa
(Esiselvityksen mukainen linjau

« Kayton aikainen runkomelu ,,ff{ it zlﬁgg,nairataverkko
* Rakentamisen aikaiset pohjavesivaikutukset //"
« Rakentamisen aikainen tarina ja poly ,,5"/
* Luonnonvarojen hyodyntaminen ’
* Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset % N /ilﬂ“' ;Lemo?sema'nf
‘ e / | tunneliasema y

« Osana yleissuunnitelman laatimista tutkittiin /

vaihtoehtoisia paarataan liittymiselle Keravalla ja j

tarkastelun perusteella parhaaksi todettiin vaihtoehto, | -

jossa Lentoradan linjaus liittyy paarataan jo Savion

aseman pohjoispuolella.
= Arviointiselostus taydennettiin muuttuneen linjauksen | -

osalta (Tuusula, Vantaa, ja Kerava) ja ajantasaistetun

perusteltu paatelma saadaan 20.3.2026 mennessa. ( o 113 4 e B L

Toustakartty: © Maanmittausiaitos
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Pasilan avorataosuus

= |Lentoradan lahto sijoittuu Pasilan aseman raiteille 5 ja
6, kolmannen valilaiturin molemmille puolille. Raiteet
kaartuvat Haarakallion vieritse, minka vuoksi kalliota on i
tarve louhia. -

= Rata laskeutuu betonikaukalorakenteeseen
Hakamaentien sillan pohjoispuolella. Noin 330 metria
pitkan betonikaukalo-osuuden jalkeen alkaa
betonitunneli, joka jatkuu, kunnes saavutetaan riittava
kalliokattopaksuus kalliotunnelia varten. —
Ratasuunnitelmassa tarkasteltava pystyisiko rata .
sukeltamaan maan alle jo aiemmin (sillan perustukset). | = 2

= Lentoradan rakentamisen vuoksi paaradan raiteita
siirretaan juna-aseman kohdalla sijaitsevalla radan
suoralla osuudella itaan pain

= Pohjoisbaana ei raiteiden siirron vuoksi mahdu
kokonaan asemakaavan mukaiselle rautatiealueelle
autojuna-aseman kohdalla ja Pasilan pohjoispaassa




e
Rata tunnelissa

= | entoradan rautatietunneli koostuu kahdesta erillisesta ratatunnelista eli molemmat raiteet kulkevat
omissa rinnakkain olevissa ratatunneleissa. Ratatunneleita yhdistaa maaravalein rakennettavat
yhdyskaytavat

= Suuaukolle tarvitaan lisaksi betonitunneli sille osuudelle, jossa tunnelin syvyys suhteessa kalliopinnan
korkeusasemaan ei viela mahdollista kalliotunnelin toteuttamista

= Maan alla raiteet sijaitsevat paaosin 18 metrin raidevalilla omissa tunneleissaan. Talla varmistetaan
rittavan paksu kalliopilari ratatunneleiden valilla

= Tunnelin korkeusasema ja syvyys vaihtelee paaosin 30—-60 metrin valilla. Suuaukkojen ja lentoaseman
alueilla tunneli on lahempana maan pintaa.
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Lentorata

Lentoradan yleispiirteinen pituusleikkaus
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Lentoradan asema —

Lentoradan rautatieasema sijoittuu Helsinki-Vantaan , ' r
lentoasemalle tunneliin, Keharadan aseman
luoteispuolelle.

Tunneliasema toteutetaan kallioasemana el
kahtena kallioon louhittuna hallina, joihin w.',
rakennetaan aseman edellyttamat laiturirakenteet ja J
muut rakenteet. : )

Matkustajien jalankulkuyhteydet tunneliasemalle | RA B
hyddyntavat Keharadan nykyisten \ '

tasonvaihtokuilujen kulkuyhteyksia. s
Asemasta muodostuu valtakunnallisesti ja |
kansainvalisesti merkittava henkiloliikenteen A :
solmupiste, joka palvelee kauko- ja lahi- T\ = o -
junaliikennetta seka lentomatkustamista. ' ¢ ‘

N\
= Asemalla on varauduttu neljaan laituriraiteeseen. - ,..l«é'“";‘;‘}ﬁ :



Tunneliosuuden maanpintarakenteet: _
kuilut

Esimerkki kuilurakennuksesta, | /&

* Kuiluja tarvitaan norr.naalltll.e'mteessq ) N jossa ratatunnelia palvelevaa i i/
paineentasaukseen ja tekniikalle (sahko, vesi) ja tekniikkaa sijoittuu §8/ /b
poikkeustilanteissa savunpoistoon seka maanpééliiseen rakennukseen. g8 | | |
h étép oistumiseen Esimerkkirakennuksen mitat J /

ovat noin 33 x 8 metria ja A
* Yleissuunnitelmassa on esitetty 16 korkeus noin 18 metria. Ny

kuilurakennusta.

* Kuilujen paikat on pyritty loytamaan noin 1,5 km
etaisyydella toisistaan ja alle 200 metrin

etaisyydella ratalinjauksesta. Aerodynaamisten Esimerkki
simulointien perusteella kuiluvali voisi olla kuilurakennuksesta,

: . Jossa ratatunnelia
pidempi

palvelevaa tekniikkaa
« Maanpaallisen rakennuksen koko riippuu valitusta on viety

, . - , mahdollisimman
ratkaisusta tekniikan sijoittamisen suhteen. paljon maan alle.

- Kuilujen tarvittava maara, rakennusten koko seka Esimerkkirakennukse ==

sovittaminen ymparistdén tarkentuvat n mitat ovat noin 16 X weBll
12 metrié ja korkeus

ratasuunnitelmassa. noin 4 metria.
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Tunneliosuuden maanpintarakenteet: ajotunnelit

« Ajotunneleita kaytetaan tyonaikaisina rakentamisen
reitteina. Niita pyritaan hyodyntamaan myos huolto- ja
pelastusyhteyksina.

* Yleissuunnitelmassa on esitetty 10 ajotunnelia.

« Ratasuunnitelmassa tullaan tarkastelemaan pohjoispaan
valiaikaisen ajoyhteyden mahdollisuutta, koska louhinta
suuaukolta kasin voi olla haastavaa.

« Rakentamisen aikana tunneleiden kautta kuljetetaan
merkittavia maaria louhetta ja niiden kautta kuljetetaan
myOs muuta rakentamiseen tarvittavaa materiaalia.

« Ajotunneleita on suunniteltu ratalinjan varrelle tasaisesti
noin kolmen kilometrin valein, silla ratatunnelin louhiminen
samanaikaisesti monen eri ajotunnelin kautta nopeuttaa
hankkeen rakentamista. Suuaukkojen ei tarvitse olla kiinni
ratalinjauksessa, silla tunnelin enimmaiskaltevuus ja
maanpinnan seka ratatunnelitason valinen korkoero
edellyttavat ajotunnelilta joka tapauksessa tiettya pituutta.

Esimerkki ajotunnelin rakennuksesta

Lentorata



Kuilut ja ajotunnelit
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Kivi- Ja maa-ainesmaarat

= Tunnelilouhe

Ajotunneli Louhintamaara Louhinnan* arvioitu kesto (kk)
yhteensa m3ktr

A1 344 600 19
A2 270 400 18
A3 246 500 18
A4 501 400 32
A5 511 000 33
A6 594 500 28
A7 904 700 28
A8 839 300 39
A9 672 200 38
A10 799 900 40

Yhteensa 5 684 300

= Kaivu ja avolouhinnan maara

= Maankaivu n. 840 000 m3ktr
= | ouhinta n. 390 000 m3ktr

= Louhekuljetusten maara yli 810 000 kpl

Ratasuunnitelmassa esitetddn my6s maa -ainesten sijoittamiseen
tarvittavat alueet. 66
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Kustannusarvio

Lentoradan avorataosuus 93,4 milj. €
Kaivantojen tuennat ja maanrakennustyot 49,1 milj. €
Pohjanvahvistukset 1,9 milj. €
Sillat ja taitorakenteet 31,6 milj. €
Radan rakennekerrokset ja paallysrakenne 4,8 milj. €

Melunsuojarakenteet ja ymparisto 6,0 milj. €

= Nykyhetken ja rakentamisajankohdan valiseen
kustannusten nousuun on varauduttu
muuntamalla nykyhetken kustannusarvio
MAKU-pistelukua 145, 2020=100 vastaavaksi.

= Louhintaan liittyy suurin kustannusepavarmuus

- louhintatyomaan aikasidonnaiset kustannukset
ovat noin 15 000 — 20 000 €/tpv huolimatta
louhinnan etenemasta.

Lentoradan tunneliosuus 1394,3 milj. €
Kaivantojen tuennat ja maanrakennustyot 120,0 milj. €
Betonitunnelit 105,4 milj. €
Kalliotunnelit 902,3 milj. €
Kuilut ja ajotunnelit 89,6 milj. €
Tunnelilouheen kuljetus maan pinnalla 97,9 milj. €
Kuilurakennukset 4,1 milj. €
Radan rakennekerrokset ja paallysrakenne 40,8 milj. €
Turvalaite ja sahkorata (sis. avorataosuuden 33,8 milj. €
Tiet 0,4 milj. €

Lentoradan asema 367,7 milj. €
Kalliotunnelit 278,8 milj. €
Tunnelilouheen kuljetus maan pinnalla 29,8 milj. €
Aseman sisdrakenteet 41,2 milj. €
Kuilut ja ajotunnelit 9,2 milj. €

Radan rakennekerrokset ja paallysrakenne 8,7 milj. €

Lentoradan liitosalueen muutokset 86,2 milj. €

- epavarmuus kiven irrotuksen yksikkohinnassa; on
rippuvainen suhdanteiden lisaksi
urakkamuodosta, ajotunneleiden optimaalisesta
sijoittumisesta, kallio-olosuhteista seka muista
rajoitteista.

Kaivantojen tuennat ja maanrakennustyot 3,9 milj. €
Pohjanvahvistukset 15,5 milj. €
Ratatyot 48,0 milj. €
Turvalaite ja sahkorata 14,4 milj. €
Sillat ja taitorakenteet 1,3 milj. €
Tiet 3,1 milj. €

Rakennusosat yhteensa 1941,6 milj. €

= | »,
E [
o |o >
- ]
o |2 [
> |o |2
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o |=
< |
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F |2
=
|2
O

= Yleissuunnitelmavaiheen mukainen s .
kustannusarvio on 2,91 mrd. € (alv. 0 %), joka 4ol

sisaltaa 16,7% varauksia.

RAKENNUSOSAT, TYOMAATEHTAVAT JA TILAAJATEHTAVAT YHTEENSA € (MAKU 145,0,
2910,0 milj. €
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Vantaan ratikka

Juha Viitala
Destia Oy
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Vantaan ratikka

Ammattipaivat — Raidehankkeet kiviainestuotannon nakokulmasta 12.3.2026

|

Juha Viitala Destia Oy

VANTAAN
RATIKKA



Vantaan ratikka

* Vantaan ensimmainen pikaraitiotie valille N .
Mellunméki — Lentoasema lentoasema 11 1ANSS] B 4
Teknikontie A
@ LANSIOSA
* Reitin pituus 19,3 km T N 2
“Aviapolis " 2 .\o;,\\" J
« 17,5 km omalla ajoradalla - e R & W & ‘
. . ) . ¥ \ v“o {_6‘40 : oi"o ,@-& ! Tikkurilan asema
* 0,4 km joukkoliikennekaistalla- tai kadulla \ J P Y Y -8 )| Skl d i
) . \o‘\e — Q¥ \9 J o‘}w‘-" [ S\,}? )
+ 1,4 km sekaliikennekaistalla &oé ‘*&o 5&“0 @bo \\ & y &8 0}0\
Qs‘* R é\\‘} | Kehany ~ 3

* Huippunopeus: 50 km/h Vadrbia / ALLIANSSI

» Pysakkeja: 27 Kpl Keskimaarainen pysakkivali 740 m / { oy ‘. Hakunila
: K Hevoshaanpolku

of / ITAOSA
» Kapasiteetti: Jopa 225 hlda / ratikka &N 7 Kuussilta Varikko ooV
*  Vuorovali: 7,5-20 min < , Rajakylé
. . . Kehs I i’b\\\'}b Lansimaki
 Hankkeen toteuttamisesta vastaa kaksi S /
B .. Mellunméki

allianssia.



Ratikan rakentamiskustannusten jakautuminen

120,2 M€
m Hankkeen Raitiotie

Kaupungin muut tehtéavaét ja tarkentuneet Rata 49,1 M€
urakoitsijan tehtavat Rataséhké 63,6 M€ m
kustannukset MUUL 7.6 M

Urakoitsijan kustannukset 82,9 M€ vuonna 2025 (esim. kamera- Muut
(esim. tyénjohto, tydmaatukikohdat) ays “j’_C]'VO”tC'r (esim. meluesteet,
750 mlljoonaa euroa likennevalot, valaistus, tyénaikaiset
pysakit) jarjestelyt)

Kaupungin kustannukset 71,0 M€
(esim. suunnittelutyét,
tyébmaiden valvonta, riskivaraukset)

Y

W3 Vi Katuympadristo

¥ ¥
=5

N

P Johto- ja
siirrot B CyAN > Geotekniikka

Kuvan kustannukset on laskettu Vantaalla kulkevalta ratikan reitiltd.



Allianssimalli

Allianssimallin periaatteet

Vantaan ratikan allianssimalli

Vantaan
Lansiallianssi ratikka Itaallianssi

Tilaajat
Vantaa, HSY

Rakentaja Suunnittelijat
Destia Ramboll &
Sitowise

Tilaaja ja tuottajat suunnittelevat ja
toteuttavat hankkeen yhdessa
Riskit ja hyodyt allianssissa yhteisia
Kaikki kustannukset avoimia ja
lapinakyvia

Sitova tavoitekustannus sovittu 1.

toteutusvaiheen osalta
marraskuussa 2025.

Tilaajat
Vantaa, HSY,
Kaupunkiliikenne

Allianssien
Johtoryhmé

Rakentajat
GRK &
Kreate

Suunnittelijat
AFRY, Swecao
& WSP

Allianssien
projektiryhm:i

Allianssien yhteizset
ratkaisut ja
tulosalueet

Kaksi allianssia (Ita & Lansi)

VANTAAN
RATIKKA



Vantaan ratikan
kaltainen hanke
mahdollistaa
Kiviainesalalle

Pitkantahtaimen strategia
Ennustettavuutta kaupunkien kehitykseen
Vastuulliset ratkaisut (Greendeal - Vantaan
Ratikka)

Kiviainestoimintojen systemaattisen
suunnittelun

Henkiloston resurssoinnin

Koulutukset

Parhaiden kaytantojen jakaminen
Kiviainestoimijan ja hankkeen valille
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Vantaan Ratikka - Kiviaines menekki

« Vantaan ratikka hankkeena nakyy positiivisessa mielessa
kiviainestaloudessa paakaupunkiseudulla.

* Koko hanke kayttaa noin 1,5 miljoonaa tonnia kiviaineksia
seuraavan kolmen vuoden aikana.

» Louhintaa hankkeella on yhteensa n. 70 000m3ktr. Suurin
osa louheesta tullaan murskaamaan hankkeen sisalla
seka kayttamaan hyodyksi rakentamisessa.

* N. 1,2 miljoonaa tonnia tullaan hankkimaan lahialueen
Kiviainestoimittajilta

« Purettavien rakenteiden osalta pyritaan kierrattamaan

vanhoja kiviaineksia mahdollisimman paljon.
000
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Mellunméiki

Joulukuussa 2025
hankkeella alkoi tyot
useassa kohdassa.

TyOskentelemme
useille alueilla
samanaikaisesti.
Tama luo logistisen
haasteen tiheasti
asutetussa
ymparistossa

Urakoitsijoiden
yhteistyo,
yhteensovittaminen
seka tuominen
Allianssi
ajattelumalliin
helpottaa
tyonsuunnittelua
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Kiitos




INFRAN
AMMATTI

PAIVAT

KITOS
Turvallista kotimatkaa
lounaan jalkeen!

Tapahtuman sponsorina
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