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VIHREA SIIRTYMA

« Muutos kohti ekologisesti kestavaa taloutta
ja kasvua, joka ei perustu luonnonvarojen
ylikulutukseen, vaan nojaa vahabhiilisiin
sekéa kiertotaloutta ja luonnon
monimuotoisuutta edistaviin ratkaisuihin.

Huomioi ilmaston, muut ymparisto- ja
luontovaikutukset, taloudellisen
kestavyyden ja sosiaalisen
oikeudenmukaisuuden.

Maaritelmallisesti edellyttaa ei merkittavaa
haittaa (DNSH) -periaatetta seuraaville
ymparlstotav0|ttellle

iimastonmuutoksen hillinta

iimastonmuutokseen sopeutuminen

vesivarojen ja merten luonnonvarojen kestava kaytto ja suojelu
siirtyminen kiertotalouteen

ympariston pilaantumisen ehkaiseminen ja vdhentaminen

biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien suojelu ja
ennallistaminen -
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UUDET MAHDOLLISUUDET INFRA-ALALLE

Vahapaastoisyys ja kiertotalous keskiossa

« Vahapaastoinen liikenne
« Kalasatamasta Pasilaan
* Ratojen kunnossapito

« Energiarakentaminen
« Kantaverkon vahvistaminen
* Tuulivoima, aurinkovoima
* Biokaasu
» Vety- ja akkuhankkeet

« Vahahiiliset materiaalit
 H2GreenSteel — tehtaan pohja- ja maarakennus

 Biohiili
S
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Vahapaastoinen julkinen litkkenne

% Velodromi
LANSI- ARABIANRANTA
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4 5 km Maistraatintori

linjarataa pysékkia T —

Esterinportti
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Verkkosaari

Uusi raitiolinja Nihti—Kalasatama-
Vallilanlaakso—Pasila

»(O= Raitiovaunupysikki

VERKKOSAARI

HARJU

19-20 km/h ~525 m

keskinopeus pysakkivali Kalasatama

SORNAINEN

KALASATAMA
KALLIO ontyy,

Polariksenkatu

HANASAARI SOMPA- MUSTIKKAMAA
op - - Sompasaari
~80 milj. ~120 milj.
HAKANIEMI quqnu.sillal — ‘ .
raitiotiejérjestelman katurakentamisen LR R N - ~
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Kiertotalous keskiossa

Kiviainesten kayttomaara Suomessa noin
140 milj.tonnia / vuosi

Maamassojen kiertotalousaste vaihtelee,
kaupungeissa tehokkaampaa

Kalasatamasta Pasilaan raitiotiehankkeessa
laadittiin resurssitehokkuusstrategia
hyddyntaen kestavan kehityksen BREEAM
Infrastructure —arvointimenetelmaa

Maamassojen kiertotalous keskidossa
Miksi?

Kuljetustarve vahenee

Kustannukset pienenevat

Paastot vahenevat

Louhosten ja lgjitysalueiden tarve vahenee
Resurssit riittavat pidempaan




Toteutus

MuUuU
RAKENNUS-
HANKE

v v
BETONI / ASFALTTI PUHTAAT JA KA-MAAT

E— | ~ 450 000 m?

KALASATAMASTA
PASILAAN

Hankkeessa isot massamaarat.

Ratkaisuilla isot vaikutukset.

v v v v v
PIMA SULFIDISAVET PUHTAAT JA KA-MAAT JATTEELLISET PUKTAAT BETONI / ASFALTTI

KASITTELY-/
@ LOPPUSIJOI-
TUSPAIKKA

Muu
RAKENNUS-
HANKE

VALIVARASTO

KALASATAMASTA
PASILAAN




LELCTIELL CERUELLEN N

Hankeolueella (<25 km) huddynnetty kierrgtyskelpoisista Kierratetyn osuus kaikk

50% kierratysaste normivaatimus

86,48 % 67,03 %
90 % kierratysasteella taysbonus / ’ ’ \

(pilaantuneet maat eivat vaikuta) Pilaantuneet maat
Bl <ierratetty / huomiOitu

kantavat maat, moreeni, sora, hiekka

pilaantunut maa-aines (PIMA) hyddynnetty
vanhat rakennekerrokset hankealueella tn
kynnysarvomaag, ei kantava (ulos ajettu) B viety
louhe loppusijoituspaikkaan
savi tn ( El
asfalttipalat kierratyskelpoinen,
murske vaarallinen jate)
betoni Bl Kierratetty hankkeen
Hiekka- ja savimaat ulkopuolella tn matka
pintamaa yli 25 km (kaukana)
kulvakuorisavi, savi Kierratetty hankkeen
moreen ulkopuolella tn matka
betonimurske max 25 km (lahella)
ruderaatti
betonimurske (pulveroitu rantamuuri)
multa
marka savi
maakivet
kasvualusta
vieraslgjit
risut, kannot
PIMA
Maakivet
kevytsora
vaahtolasi

Ratasepeli
9




Kiertotalous ja vahapaastoisyys laajemmin

HYODYNNETAAN MAHDOLLISIMMAN PALJON OLEMASSA OLEVIA HANKINNASSA
MATERIAALEJA RAKENTAMISESSA KESTAVYYSPERIAATTEET
_ - “1 ~ - \
Hankealueen maakivia -7 | S~o '
kaytetaan maisemointin < ~ : T~a Y
e Wy . ~<_ \
# o ~o \
i * ~o - \
. . S \
Kaadettavien puiden > \
kaytto lahopuina Kierratyskivien kaytto K

e Kalusteiden pintakasittelyssa
ei kaytetd VOC paastoja
tuottavia aineita

e Suositaan kotimaisia /
paikallisia

e Suositaan uusiomateriaaleja
Suositaan vahapéaastoisempia
materiaaleja

e Toimittajan ISO 14000
sertifikaatti katsotaan eduksi

_ B g valinnoissa
Katupuiden siirrot e Toimittajien
uusille paikoille vastuullisuusraportointi
puistoalueille katsotaan eduksi
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Vahapaastoisen julkisen liikkenteen kunnossapito:
Kuura-allianssi

“fi'

»
)

Kuura-allianssi on Uudenmaan ratojen
kunnossapitourakka, kunnossapitoalue 1

¥

£ Ji

X o S

Urakka sisaltaa
« Paéllysrakenteen kunnossapidon
» Turvalaitteiden kunnossapidon

Allianssin kumppanit
« Vaylavirasto

« GRK Suomi Oy
 Fintraffic Raide Oy

Operatiivinen kunnossapito kaynnistyi
1.4.2020
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Urakka-alue
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Rajamaki

% V/uiosaari

Nordsjo
003 Helsinki | |
(imala ratapiha 1109] ————X
(Pasila 1110)

Urakka-alue kasittaa Uudenmaan rataverkon

Paarata, Helsinki — Pasila (1101)
Paarata, Pasila — Riihiméaki (1102)
Riihimaki — Lahti (1103)

Rantarata, Pasila — Kirkkonummi (1104)
Keharata, Huopalahti — Havukoski (1105)
Kerava — Skoldvik, Olli — Porvoo (1106)
Oikorata, Kytomaa — Hakosilta (1107)
Satamarata, Vuosaari — Kerava (1108)

Ratapihat
limala (1109)
Pasila (1110)
Riihimaki (1111)
Lahti (1112




Kunnossapitosopimus

Paallysrakenteen kunnossapito pitaa sisallaan

Paallysrakenteen (mm. kiskot, pdlkyt, tukikerros,
lumity6t, mittausperusta, tuenta)

Vaihteet (mm. huollot, tarkastukset, vaihdot,
hitsaustekninen kp)

Radan varusteet ja laitteet (mm. tasoristeykset,
radan merkit, aitaukset, meluseinat)

Sillat (mm. tarkastukset, korjaukset)

Alus- ja pohjarakenteen seka rautatiealueiden
kunnossapito (mm. tunnelit, huolto- ja pelastustiet,

puu-ulottuma, ojat, rummut)

Liikennepaikkojen ja ulkoalueiden
kunnossapidon (mm. erikoistarkastukset)

Turvalaitteiden kunnossapito pitaa sisallaan

« Mm. asetinlaitteet, suojastukset, kulunvalvonta,
kauko-ohjausjarjestelmat, tasoristeykset, valo-
opastimet, akselinlaskennat, akustot, kaapelit,

vaihdelammitykset jne.




Kunnossapidettava infra

SL
 Rataverkon pitaminen ™

likennekelpoisena ls
edellyttaa jatkuvaa |
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Kunnossapidollisia Rt o ? ,_
toimenpiteita tehdaan : e | A
ympari vuoden, talvisin B b 2
myGs lumitoita. " k- N A

Toimenpiteita ovat mm.
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mittaukset, huollot, — @ S0 N /
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ennakoiva kunnossapito.




Kunnossapidolla pitkaa ikaa

« Kuuran kunnossapitoalueella on useita
vuosikymmenia vanhoja laitteita ja
rakenteita, joita kunnossapidetaan
saanndllisella huoltotoiminnalla

Kunnossapidosta vapautuvista
materiaaleista voidaan kayttaa uudelleen
toissijaisissa kohteissa esim. kiskot, polkyt,
vaihteet, raidesepel

Uudelleenkaytt6on kelpaamaton materiaali
Kierratetaan tai hyodynnetaan: esim.
puupslkyt energiana, rautaromu teraksen
raaka-aineeksi




maarake
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Vihrean teraksen tuotantoon
tarkoitetut teras- ja vetytehtaat

Noin 300 ha alue Bodenissa,
Pohjois-Ruotsissa

Alueen pohja- ja maarakennustyot

Vihrean teraksen tuotantotehdas

Maanleikkaus ja tayttotyot
Massastabilointity6t

Paalutusty0t, teras- ja betonipaaluja
Rajaytystyot

Murskaustyot

Putkityot
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Resurssit

GRKn urakka tyollistaa noin
100 henkiloa

Maara jopa kaksinkertainen kun
kaikki tekniikkalajit toissa

80 % Ruotsista, 20 %
Suomesta

Tyokieli englanti,
kansainvéalinen tyokentta

Rakentaminen vuosina 2022-25
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Vihrea teras

Teras alheuttaa merkittavan
osan globaaleista
hiilidioksidipaastoista

Vuona 2025: Tuotannon aloitus
Bodenissa

Vuonna 2030: 5 miljoonaa
tonnia vihreaa terasta

Vihrea teras aiheuttaa 95 %
vahemman CO2 paastoja kuin
perinteinen




Biohiili jamuut -~ -
ahahiiliset ma’t‘érlaaht
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Kiinted massa, joka syntyy biomateriaalin
pyrolyysissa eli kuivatislauksessa

Infrarakentamisessa kasvualustakayttoon ja
suodatinmateriaaliksi sopiva rakenteeltaan

huokoinen biohiili

» Korkea veden- ja ravinteiden
sidontakapasiteetti

= Pysyva hiilipitoisuus —aromaattisten
yhdisteiden uudelleen organisoituminen estaa

hajoamisen




Herttoniemen pyorailybaana, vihertyot

« Pyodrailybaanaa Helsingin
Herttoniemeen

* Viheralueiden puiden ja pensaiden
kasvualustat
« 1/3 kasvualustoista sisalsi biohiilta
« 2/3 ilman

* Biohiiltd 10 % kasvualustan
tilavuudesta

» Sekoittaminen helppoa seulakauhalla

« Kasvualusta aktivoitiin vedella ennen
Istutusta

« Kasvien kasvun seuranta jatkuu
kevaalla 2024
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Kalasatamasta Pasilaan, biohiillikasvualusta

Tzimefr Jsturetaan

[Uvalilanteen vaxiovesipinta [ Tydselostuksen mukaisesti
euna ki e : B '
e NEE 3 NIV LG
\Pr pycrarie
ajorzta \ 7y 7 anninpay
—_— ‘_‘__/_,-V"'

~.5alzoja 170 PE
[ ammikeromstilz 100-200 mm
Kasvualusta (sis, 10% bdiahill) 400 mm
Supdafinxkerros 400 mm (0-Z mm vesiszulofun
hiekan 70% |a pestyn biohiillen 30% se<oire)
Siirtyma<erros 200 mm (7-8 mm vesiscala=7u hirkkal
Salavjekerros 200 mm (8-16 mm soral
YVedenerislys benloniiltimalolla

Biohiilen kayttd hulevesipainanteiden
kasvualustassa ja suodatuskerroksessa

24

Raidealueen nurmikiven kasvualusta on kehitetty yhdessa Staran kanssa. Siina
on 90% kierratettya hiekoitushiekkaa, 5% Staran kompostia ja 5% biohiilta, joka
on latautunut kompostissa. Riimukivialueille kylvetdan monilajista matalaa
niittysiemenseosta.
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KYKYA SOPEUTUA UUTEEN

 Ei pelkkia mahdollisuuksia vaan myds
velvollisuuksia

* Infrarakentajalta vaaditaan kykya sopeutua
uuteen?

Paastottomat « Rakentamisessa kaytetaan vahahiilisia ja
tyomaat

_green deal elinkaarikestavia materiaaleja
« TyOmaalla kaytetadn vahapaastoisia tai
vihrealla sahkolla kayvia koneita

 Toiminnassa huomioidaan hukan minimointi,
materiaalien kierratys ja uudelleenkaytto

« Rakentaminen huomioi kevyen liikenteen ja
joukkoliikenteen kasvun mahdollisuudet

« Toimenpiteet luonnon monimuotoisuuden
parantamiseksi -
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VAHAHIILISTEN MATERIAALIEN KAYTTO

« Ketterasti kehitettava kierratys- ja uusiomateriaalien
valmistusta ja kayttéonottoa

aherntaminen e Tarkeaa:

« Kiertotalousmateriaalien jalostaminen ja hankinta
cozpaasten « Maarakennuskaytt6on korvaamaan neitseellisia tai
vahentzminen suuripaastoisia materiaaleja (KaM, sementti, sora,

hiekka)

Materiaalien
uusiokayton
edistaminen

* Viherrakentamiseen esim. kasvualustat ja
lannoitevalmisteet

« Stabilointiin esim. tayte- ja sideaineet
ot « Jéatteesta tuotteeksi-ajattelu
« CE-merkinnat
« Materiaalin kayttokelpoisuuden osoittaminen
« Lisaarvon kehittaminen
« Sivutuottelille ja rejekteille uusi elama
27 « Materiaalien elinkaaren pidentaminen

KIERTOTALOUS




TODENTAMINEN HAASTAA

« Toiminnan hiilijalanjalki
« Kustannus- ja paastolaskennan
yhdistaminen

« EPD-laskentatyOkalu asfaltti- ja
Kiviainesmateriaalien
ymparistopaastoille

« Merkittavia paastovahennyksia ja
Kiertotalousasteen kasvua, kun
kertyva tieto vaikuttaa toimintaan!

 Kiristyvat vaatimukset luovat myos
mahdollisuuksia tuoda uusia
- palveluja markkinoille!
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