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RIL 253-2010 Nykyisen ohjeen tausta

R INFRA

Sosiaali- ja terveysministerion turvallisuusohjeet 16:0 1973

v’ Kasitteli louhintatarindn ohella muutakin turvallisuuteen liittyvaa
v’ Pohjana Langefors — Kihlstrom: The Modern Technique of Rock Blasting, 1963

.

Tyoministerion julkaisu: Rajaytysalan normeja, turvallisuusmaaraykset 16:0 1993
v’ Lisatty taajuuden (valillisesti etdisyyden vaikutus ohjearvoihin)
v’ Pohjana Ruotsin standardi SS 460 48 66 v. 1991

¥

RIL 253-2010 Rakentamisen aiheuttamat tarinat

v' Mukaan myds muut rakentamisen tarinat kuten paalutus, tiivistiminen

v" Uutta mm. vaativuusluokat, patevyydet, tarindvaikutusten arviointi

v Louhinnan ohjearvoihin vain pienid muutoksia, muut turvallisuusmaaraykset
toiseen ohjeeseen

RAJAYTYSALAN NORMEJA

TURVALLISUUSMAARAYKSET 16:0
1993

SOSIAALI- JA TERVEYSMINISTERIO

Tampere 1998

Rakentamisen aiheuttamat térinat



RIL 253-2024 P3ivitysprojektin aikajana R INFRA

v INFRA ry:n Iouhintajaostossa tehtiin aloite RIL253-2010 paivityskommenttien jakautuminen

ohjeen paivityksesta 2020

100

v’ Pienty6ryhma Honkanen-Holmstrém- 50
Kaskiala kavi lapi koko ohjeen Q2-Q3/2021 ja ZZ
teki sisallosta noin 200 eriasteista N
kommenttia 2
v Ensimmainen kokous RIL:n kanssa Q4/2021 22
v’ Ohjausryhman kasaus Q1/2022 10 o I - _ I
v Aloi ° N
Aloituskokous Q2/2022 ~ "\\(ﬁ, \é‘o% < \\@% Q&O% & \@@Q}\
v Kirjoitustyd Q2/22-Q1/23 RIS R
S & e F & e F
v’ Lausunnot ja niiden kasittely Q2/23-Q1/24 & (é,}f AR @4"’0 AN Q@\O
SRS ISR N2
v Taitto ja mainosmyynti Q1/24 ,9\’2’\} & & & S
Q}\\' ’\€$ &Q\ﬁ .QQ’Q \&\ \Oﬁ .(\QJQ rg'\@
v’ Julkaisu huhtikuussa 2024 & & & s
.\'\}% >
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'Il RIL 253-2024 P3divitystyoryhma R INFRA
v’ Kasikirjoittajat:

v’ Jari Honkanen - EXcontrol Oy
v Vesa Holmstrom - Kalliotekniikka Consulting Engineers Oy

v’ Mentorina mukana lisdksi Aimo Vuento, toinen alkuperéisista kasikirjoittajista

v Ohjausryhma:
v’ Eero Hurmalainen - Forcit Consulting Oy v" Jouni Hyvarinen - YIT Oyj
v’ Juha Tuovinen - Louhintakonsultit Oy v’ Esa Soininen - Terrawise Oy
v Jari Heikkild - Ramboll Finland Oy v" Olli Weman - Kreate Oy
v’ Juha Halonen - Afry Finland Oy v’ Kati Kaskiala - INFRA ry

v Tuomo Hanninen - Bergwerk Oy (Aalto/Kaivosteollisuus ry) v Pekka Talaskivi - RIL ry



RIL 253-2024 Péivitystyéryhma3 R INFRA

v ”Betoniryhma”:

v Mikko Vasama - Rudus Oy v Teemu Rahikainen - Sipti Oy
v’ Auli Lastunen - RT/BY v’ Eero Hurmalainen - Forcit Consulting Oy
v’ Jari Honkanen - EXcontrol Oy v’ Jari Heikkild - Ramboll Finland Oy

v’ Vesa Holmstrdm - Kalliotekniikka Consulting Engineers ¥ Juha Halonen - Afry Finland Oy

v ”Pohjarakennusryhma”:
v’ Tarmo Tarkkio - Skanska Oy v’ Jukka-Pekka Salokangas - YIT Oyj
v’ Jari Honkanen - EXcontrol Oy v’ Markku Lappalainen - YIT Oyj

v Vesa Holmstrdm - Kalliotekniikka Consulting Engineers ¥ Jouni Hyvérinen - YIT Oy;j



RIL 253-2024 Keskeisimmat muutokset R INFRA

nl
Yleisia muutoksia, lisayksia ja ohjeistuksia

Taulukko 3.3. Heilahdusnopeuden perusarvo v, (mms) tydmenstelmittain ja erilaisille maa-

v Tari néohjeistus pu rkutyt')l le kaikilla tarinaa ja kalliopohjilie perustetuille rakennuksille. Taulukon viimméassa vaakasarakkeessa on esitetty
. . A rakennuksen perustusten alapinnassa oleva maa- fai kalliopohja. Kun sora tai moreeni on [6y-
aiheuttavilla menetelmilla haa, arvioidaan kerroin v, sarakkeen 3 perusteella.
v Tarinamittausprosessin ja -menetelmien ! 2 - 4 .
: : Tydmensatelma Pehmed savi, | Sitked savi, Tiivis hiekka, | Kiinted kallio
kuvaus nykyalkalstettu leikkauslujuus silth, s0ora, moreeni,
] . oL < 25 kN/m? IGvha hiekka rikkonainen_ izl
v’ Tarkennettu taajuuden ja sitd kautta i6yha kallio
etdisyyden merkitysta tarinan luonteelle Pudotustivistys, lyontipaa-

utus, maankaivu, tydmaa-
liikenne, pontitus yémalia

v Pyritty selkeennyttdmaan resonanssi-ilmion ja tarytamalia, tarytivistys, 5 7 10 12
v e e e corapaalutus, purkutydt *,
syntya ja riskia skuvasaran kaytto eri tar-
koituksiin **

\/ YIEISOhJea rVOt muu nta mOIIIe Ja kova Ievyl I S| I Ie % Purkutdiden osalta kyseessd yleinen ohjearve. Vaativissa kohteissa tai kun purettava kohde sijsitsee

Ialttellle kiinni seuratiavassa rakennuksessa, aa-luckan téringasiantuntija vol médriielld ohjearvon tapauskohisi-
sesti myds siitymin arvona tal korkeammalie heliahdusnopeudelle. REjdhisitd kdyielliesss tulee erityi-
sesti oitas huomioon lisdkst ilmanpaine,

v L|Satty luku ns. tarinasa kkOjen soveltuvuudesta *] Kun iskuvasaralla hakataan kalliota lyhytkestoisilla iskusarjcllla, chjearvo voidaan madrittad louhinnan

arvojen mukaisesti (taulukko 3.2). Térindn taajuuden vaikutus rakentelden rasifuksiin on oletiu huomi-

(SOveltu mattomu Ud esta ) ta ri N a N h d I I | ntaan oon hellahdusnopeuden perusanvossa. Se on méasritetty stdisyyden ja maa- pohjakertoimien perusteelia.
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Muutoksia, lisdyksia ja ohjeistuksia liittyen vahinkovaaraan

v’ Tarkennettu tarindvaikutusten arvioinnin tekotapaa,
sisaltoa ja etaisyytta

v’ Lisatty ohjeistus tarindvaurioepailyjen kasittelylle

v’ Lisatty tietoa rakenteiden vikatyypeistd, tarindvaurion
mekanismeista ja luonnollisista vauriomekanismeista

v’ [Imoitettu suunnitteluohjearvoihin alun perin sisaltyvan
varmuuskertoimen suuruusluokan olevan noin 1,5

v’ Lisatty tietoa vanhojen rakennusten ja
rakennusmateriaalien tarinaherkkyydesta

v’ Lisatty tietoa tarinan vaikutuksesta maaperan
tiivistymiseen ja painumien syntymiseen

v’ Lisatty luku vastuuvakuuttamisesta tarindvaurioiden varalta

RIL 253-2024 Keskeisimmat muutokset

Ko
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Taulukke 4.2. Perustest tarinavaikutusten arvicinnin aluerajaukseksi rajayitAmaila tehiavis-

sa louhintatdissa.

Syntyvan térindn luonne

Vaagtivuusiuckka 1

Vaativuusiuokka 2

Vagtivuusiuokka 3

Pienimuotoinen avolouhin-
ia (pengerkorkeus < 2 myj.

Tarind voi olla havaittavissa
50-150 metrin etdisyydelia.

Lahimmat kohteet
el suunnissa, i
kuitenkaan vli 100

metrin etdisyydelia.

Nein kaksinkertai-
nen etdisyys Bhim-
piin kohteisiin
nahden, kuitenkin
vahintdan 50 met-
rig ja korkeintaan
130 metrid.

Alue 100-150 met-
rin stdisyydelld
seka erityisen
térindherkat
kohteet 150-200
metrin etdisyydealld.

Keskisuuri avolouhinta {(pen-
gerkorkeus 2-10 m).

Taring voi olla havaittavissa
150500 metrin etdisyydelld.

Lahimmat kohteet
eri suunnisea, e
kuitenkaan vii 300

rmetrin stiisyydelia.

Alue 100-300 met-
rin etdisyydelid
pengerkorkeudesta
riippuen.

Alue 100400 met-
rin etdisyydella
pengerkorkeudesta
riippuen sekd eri-
tyisen térinaherkat
kohteet 200-600
metrin etdisyydelld.

Massalouhinta, penger-
korkeus vli 10 metria.

Térind voi olla havaittavissa
jopa kiometrien padssi.

Joissain tapauksissa ilman-
paineaato voidaan havaita
kauempana kuin tarind.

Lahirmmat kohteet
el suunnissa,
rakennus- ja Kivi-
aineslouhinnassa
korkeintaan 200
metrin etdisyydella
ia kaivosten avo-
louhinnassa kor-
keintaan 5 kmin
etdisyydelld.

Alus 200-1 000
metrin etdisyydelld
pengerkorkeudes-
ta tal kokonaisra-
jahdysainemairis-
& riippuen.

Alue 200-2 000
metrin etdisyydella
pengerkorieudesta
tai kokonaisrajgh-
dysainemadrasta
riippuen seka eri-
tyisen térindherkat
kohteet 200-3 000
metrin etdisyydelld.

Maanalaisesta louhinnasta
syntyva tringd*

Lahimmat kohtest
arl suunnissa,
tunnelilovhinnassa
korkeintaan 500
metrin etdisyydella
ia tuctantclouhin-
nassa korkeintaan
1 kmin etdisyy-
della.

Alue 100-1 000
metrin etdisyydella
oletetusta reika-
pituudesta ja
momentaanisesta
panostuksesta
riippuen.

Alue 1501 000
metrin etéisyydella
oletetusta reika-
pituudesia ja
momentaanisesta
pancstuksesta
riippuen seka eri-
tyisen térindherkat
kohteet 2001 500
metrin etaisyydelld.

* Kun louhitaan alle 100 metrin sywyydessé pinnasta, etiisyys maaritelldan vain vaakasuunnassa.
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Ohjearvojen maarittelyyn vaikuttavia muutoksia

v’ Korjattu etdisyyssidonnaisten ohjearvojen
taulukon pyoristysvirheita

v’ Lisatty taulukkoon tarindohjeistus louhintatdille
etaisyyksille 40 ja 75 m seka 5 ja 10 km
(kaivoksille)

v’ Selvennetty korkeiden rakennusten ja
ylarakenteiden ohjearvomaarittelya ja
mittauskaytantoja

v’ Ohjeistus sekaperustalle, eri pituisille paaluille
ja painumattoman kerroksen varaan perustetun
rakennuksen ohjearvojen maaritykselle (ja
mittaukselle)

J. Honkanen, EXcontrol Oy 14.3.2024

RIL 253-2024 Keskeisimmat muutokset R INFRA

Taulukko 3.2. Louhintatérinan heilahdusnopeuden perusarvo v, (mm/s) etaisyyden suhteen
erilaisille maa- ja kalliopohjille perustetuille rakennuksille. Taulukon ylimmaisessa vaakasa-
rakkeessa on esitetty rakennuksen perustusten alapinnassa oleva maa- tai kalliopohja. Kun
sora tai moreeni on |6yhaa, arvioidaan kerroin v, sarakkeen 3 perusteella.

1 2 3 4 )
Etaisyys (m) Pehmea savi, Sitkea savi, Tiivis hiekka, Kiintea kallio
leikkauslujuus siltti, sora, moreeni,
< 25 kNfm? I6yha hiekka rikkonainen tai

I6yha kallio

18 35 140
18 35 85
18 35 70
15 28
14 25 a5
13 23 41
12 21 @?
1 19 3
10 17 08
9 14 22
7 11 15
6 9 12
5

9
9
9
8
7
6
6
5
5
4
3
3
3 7
| ()
0 000
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Ohjearvojen maarittelyyn vaikuttavia muutoksia

v’ Tarkennettu rakennustapakertoimien
merkitysta ja kayttamista

v Ohjearvomadrittelyyn vain yksi
rakennustapakerroin, jota on alennettava
kertoimella, jos ohjearvon maarittelijalla ei ole
aa-luokan tarinaasiantuntijan patevyytta

Tarinaasiantuntija, jolla aa-luokan tarindasiantuntijan patevyys, voi kayttaa taulukos-
sa 3.1 esitettyj& rakennustapakertoimia.

Mikali asiantuntijalla ei ole aa-luokan patevyytté, on rakennustapakertoimia lasketta-
va varmuuskertoimen kasvattamiseksi. Asiantuntijan, jolla on a-luokan taringasian-
tuntijan patevyys, tulee laskea taulukossa 3.1 esitettyja rakennustapakertoimia 15
%. Henkildn, jolla ei cle FISE:n toteamaa tarindasiantuntijapatevyytté, tulee las-
kea taulukossa 3.1 esitettyja rakennustapakertoimia 25 %. Jalkeenpain suoritetta-
va vahinkoarvicinti edellyttda aina aa-luokan tarinaasiantuntijapatevyytta, jolloin
arviossa voidaan lahtdkohtaisesti kayttaa taulukossa 3.1 esitettyja rakennustapa-
kertoimia, jollei tarindasiantuntija nae perusteltua tarvetta alentaa niita esimerkiksi
rakennuksen kunnon perusteella.

J. Honkanen, EXcontrol Oy 14.3.2024
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Taulukko 3.1. Rakennustapakertoimet tarinan ohjearvojen maarittdmiseksi perustuksis-
sa. Taulukossa esitetyistd rakenteista poikkeavien, kuten esim. huonossa kunnossa olevien

rakenteiden tarinankestavyys, on arvioitava tapauskohtaisesti.

Rakentamisen vaihe

Rakennustapakerroin F,

1.

Raskaat terdsbetoni- ja terasrakenteet, kuten sillat ja laiturit.

2,00

2.

Terasbetoniset, teraksiset ja puurakenteiset teollisuus- ja
varastorakennukset. Ruiskubetonoidut kalliotilat, (ks. myds
kohta 3.9). Yleensa staattisesti maaratyt rakenteet, joissa ei
asuta tai tydskennella.

1,50

3

Pilariperustuksille rakennetut elementtirakenteiset terasbeto-
hirakenteet. Terds- ja puurakenteiset toimisto- ja asuinraken-
nukset. Muut puu- ja terdsrakennukset. Johdot ja maakaape-
lit (ks. myds kohta 3.9).

1,20

Massiiviseinaiset tiili-, kevytsoraharkko- ja terasbetonirunkoi-
set teollisuus-, toimisto- ja asuinrakennukset. Lasiseindiset
terasrunkoiset sekd tilliverhotut puurunkoiset rakennukset.
Ruiskubetonoimattomat kalliotilat (ks. myos kohta 3.9).

1,00

. Rakennukset, joissa on kevytbetonia, kalkkihiekkatiiltd tai

muuta vaurioherkkaa materiaalia kantavissa rakenteissa tai
julkisivussa. Tarina- ja varahtelyherkat historialliset raken-
nukset, kuten kirkot tai korkeita holveja kasittavat rakenteet.

0,65

3
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Ohjearvojen maarittelyyn vaikuttavia muutoksia

v’ Kokonaan uusi ohjearvomaarittely kovettuvalle
betonille

J. Honkanen, EXcontrol Oy 14.3.2024
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Taulukko 3.4. Rakennustapakertoimet kovettuvalle valubetonille louhintatarindn yhteydessa,
kun betonin lujuudesta ei ole tietoa. Jos valmiin rakenteen rakennustapakerroin on pienempi,
noudatetaan sitd. Taulukosta valitaan aika valuhetkestd ulkoldmpédtilan perusteella ja sen jal-
keen rakennustapakerroin betoniluokituksen (CEM I/1I/111} mukaisesti. Ohjearvon laskentaan
kaytetadn yhtaldé 3.1.

Alka, T=15°C | Aika, T<15°C CEM /I CEM 1l
Tuore betoni 0-3h 0-3h 1 1
Nuori betoni 3-18h 3-24h 0,2 0,2
18-36 h 1-2d 0,4 0,2

Melkein kovettunut 36-48 h 2-4d 0,7 0,4

2-3d 4-8d 1 0,8

3-7d 8-14d 1,2 1
Kovettunut betoni 7-14d 14-27 d 1,2

>14d >28d valmiin rakenteen rakennustapakerroin

Taulukko 3.5. Rakennustapakertoimet kovettuvalle valubetonille louhintatdrindn yhteydessa,
kun betonin lujuus on tiedossa. Jos valmiin rakenteen rakennustapakerroin on pienempi, nou-
datetaan sitd. Ohjearvon laskentaan kaytetaén yhtalda 3.1.

Lujuus MPa CEM 71/
Lieridlujuus
Tuore betoni taryrajaan asti 1
Nuori betoni <5 0,2
5-9 04
Melkein kovettunut 9-13 0,7
13-17 1,0
Kovettunut betoni 17-20 1,2
> 20 Valmiin rakenteen

rakennustapakerroin
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Taulukko 3.4. Rakennustapakertoimet kovettuvalle valubetonille louhintatarindn yhteydessa,
kun betonin lujuudesta ei ole tietoa. Jos valmiin rakenteen rakennustapakerroin on pienempi,
noudatetaan sitd. Taulukosta valitaan aika valuhetkestd ulkoldmpédtilan perusteella ja sen jal-
keen rakennustapakerroin betoniluokituksen (CEM I/1I/111} mukaisesti. Ohjearvon laskentaan
kaytetadn yhtaldé 3.1.
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Ohjearvojen maarittelyyn vaikuttavia muutoksia

v’ Kokonaan uusi ohjearvomaarittely kovettuvalle

betonllle Seka ru|skubeton|“e Aika, Tz15°C | Aika, T<15°C CEM I CEM Il
Tuore betoni 0-3h 0-3h 1 1
Taulukko 3.6. Rakennustapakertoimet kovettuvalle betonille muilla tysmenetelmilla kuin lou- Nuori betoni 3-18 h 3-24h 0,2 0,2
hinta. Jos valmiin rakenteen rakennustapakerroin on pienempi, noudatetaan sitd. Ohjearvon 18-36 h 1-2d 04 02
laskent kaytetaén yhtéloa 3.2.
askenmaan kdylelaan ynialos Melkein kovettunut 36.48 h 2-44 0,7 0,4
. 2-3d 4-8d 1 0,8
Aika CEM /1711 374 8144 12 y
T betoni 0-3h 1
Hore befont Kovettunut betoni 7-14d 14-27 d 12
Nuori betoni 3-48 h 0,65 =14 d =28 d Valmiin rakenteen rakennustapakerroin
Melkein kovettunut 2-4d 1
>4d Valmiin rakenteen Taulukko 3.5. Rakennustapakertoimet kovettuvalle valubetonille louhintatérindn yhteydessa,
rakennustapakerroin kun betonin lujuus on tiedossa. Jos valmiin rakenteen rakennustapakerroin on pienempi, nou-

Taulukko 3.7. Rakennustapakertoimet ruiskubetonille. Jos valmiin rakenteen rakennustapa-

datetaan sitd. Ohjearvon laskentaan kaytetaén yhtalda 3.1.

kerroin on pienempi, noudatetaan sita. Lujuus MPa CEM 111711
Lieridlujuus
Aika Turvalujitus Lopullinen lujitus Tuore betoni téryrajaan asti 1
Tuorefnuori betoni <6h 0,3 ] ]
ei louhintaa Nuori betoni <5 0,2
Melkein kovettunut 6-8 h 1,0 5-9 0,4
Kovettunut betoni >8h 1,9 Melkein kovettunut 9-13 0,7
13-17 1,0
* Lopullista lujitusta ei suocsitella asennettavaksi 40 metrid |ahemmaksi louhintaa. Koskee my&s ruiskube- -
tonilla tehtyjé valurakenteita’ Kovettunut betoni 17-20 1,2
> 20 Valmiin rakenteen
J. Honkanen, EXcontrol Oy 14.3.2024 rakennustapakerroin
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Uusia ohjeistuksia tarinamittaukseen

v’ Tarkempi ohjeistus tarindmittauspisteiden valinnalle
ja asennukselle (erityisesti avolouhinnassa)

v’ Pystykomponenttimittauksen kdyttoa ohjeistettu
tarkemmin.

v’ Sallittu vain vaativuusluokka 1-2 avolouhinnassa
etaisyyksilla 10-70m

v'Vaativuusluokassa 3, kaikessa maanalaisessa
louhinnassa ja louhintatyossa etaisyyksilla <10m
ja >70m, seka kaikessa maanrakennus- ja
purkutydssa on kaytettava aina 3-komponenttista
mittausta

J. Honkanen, EXcontrol Oy 14.3.2024
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Kuva 3.2. Térinan mittausantureiden sijoittaminen tarinélahteeseen ja rakenteeseen nahden.

Lisémittauspaikka,
kun kaytetédan
kahta mittaria

Ensisijainen
mittauspaikka

\ =
KALLI: \.

MOREENI

Kuva 3.3. Sekaperustuksellisessa rakennuksessa mittauspaikka sijoitetaan ensisijaisesti kiin-
teimman perustamisolosuhteen kohdalle.

12
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Uusia ohjeistuksia tarinamittaukseen ja
katselmointiin

v’ Ohjeistettu tarkemmin mittauskohteiden
valintaa (=vahimmaisvaatimus)

v’ Jollei erillista tarinavaikutusten arviointia tehd3,
suositellaan katselmointi tehtavaksi kayttaen
taulukon 4.2. etdisyyksia (=Tarinavaikutusten
arvioinnin suositusetaisyydet)

v’ Selvennetty, ettd katselmuksissa ei paasta ikina
100% tarkkuuteen ja niiden tarkoitus on lahinna
osoittaa miten rakennuksen vikaantuminen on
kehittynyt tarinaa aiheuttavan rakentamisen
aikana, eika niinkaan taata tarkkaa
dokumentointia kaikista yksittaisista halkeamista

J. Honkanen, EXcontrol Oy 14.3.2024
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Rakennuspaikka
. Louhittava alue
$3  Mitattava kohde

Kuva 5.2. Mitattavat kohteet valitaan louhittavan alueen ja rakennuspaikan sijainnin mukaan..

Jotta térindn valittyminen voidaan riittdvan aukottomasti todeta, suositellaan tarinan
mittaamista eri iimansuunnista. Tdman vuoksi mittaus saattaa olla tarpeellista myés
l&himpien rakennusten vélisektoreilla enintdén 2 kertaisella etaisyydella kohteesta,
joka sijaitsee yli 45 asteen verran sivussa lahemmastd mittauskohteesta ja enintaén
1,5 kertaisella etdisyydelld kohteesta, joka sijaitsee alle 45 asteen verran sivussa
lahemmaéasta mittauskohteesta.

Kun térinan vélittyminen ymparistddn on saatu luotettavasti kartoitettua, tarinédmitta-
reiden sijoittelua ja maaraa voidaan muuttaa saatujen kokemusten perusteella.
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Lisatty ohjeistus ilmanylipaineen suhteen

v’ Ohjeistus louhintargjaytysten ilmanpaineiskuille
eli ilman ylipaineaallolle ja niiden mittaamiselle

thmanyviipaineen mittaus ja ohjearvo

lImanylipainetta voidaan mitata joko rakenteiden vieresta (heijastuspaine £) tai
vapaasta tilasta rakennuksen lahettyvilté (vapaailmanpaine 7). Heljastuspainetia
mitataan seindn vierestd siten, etid eldisvyvs seindan on alle 15 cm ia mittauskor-
keus vahintaan 1,0 m. Heijastuspaineen taso on tyypillisesti noin kaksinkertainen
vapaaiimanpaineeseen nahden, kun heijastuspaine on luckkaa alle 1000 Pa.

Yieinen chjearvo heijastuspaineelle on 500 Pa, kun etéisyys on vl 20 metria. Vapaa-
Hmanpaineeslle suositus on vastaavasti 250 Pa. Maanalaisissa {Gissa on syyta huo-
micida, eltd etdisyys lasketaan tunnelin tai kuilun suuaukosta, josta paine purkau-
tuu vapaaseen ilmatilaan. Yieinen ohjearvo el koske rakennusten sisalla tehtévaa
louhintatyota.

Aa-luokan taringasiantuntija voi nostaa ohjgarvoa alle 20 m etéisyyksille rajaytykses-
ta. Pitkdkestoisessa suurimititakaavaisessa réjaytystyosss saatiaa olla tarpeellista
laskea ohjearvoa enintéadn puocleen vieisesia ohjearvosta, jos rajaylyspistetta 1dhel-
l& ympardivissa rakennuksissa on kéytefty tarinalie herkkia rakennusmateriaaleja.

R INFRA
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Lisatty tehtavia, joihin vaaditaan aa-luokan tarinaasiantuntijan patevyys
v’ Kaikki vaativuusluokka 3 projektit
v’ Louhintatdrinan taajuussuodatus lahietaisyyksilla
v ”Taysien” rakennustapakertoimien kadyttaminen ohjearvoissa

v’ Jalkeenpdin suoritettava vahinkojen arviointi



|
'Il RIL 253-2024 Keskeisimmat muutokset R INFRA
Lisatty tehtavia, joihin vaaditaan aa-luokan tarinaasiantuntijan patevyys
v’ Kaikki vaativuusluokka 3 projektit
v’ Louhintatdrinan taajuussuodatus lahietaisyyksilla
v ”Tdysien” rakennustapakertoimien kdyttdminen ohjearvoissa
v’ Jalkeenpdin suoritettava vahinkojen arviointi (korostettu)

v’ Kalliovaraisen rakennuksen ohjearvojen soveltaminen paaluperustaiselle tai tiyttopatjalle
perustetulle rakennukselle

v’ Sekaperustaisen rakennuksen ohjearvojen maéritys jos poiketaan pehmeimmain
perustamistavan ohjearvosta

v Ohjearvojen maaritys muille kuin kantaville rakenteille ylirakenteissa
v Ohjearvon maaritys purkukohteessa kiinni olevalle rakenteelle
v Laitteiden, koneiden ja toimintojen tirindherkkyyden ja ohjearvojen maaritys

v llman ylipaineaallon ohjearvon nostaminen yleisarvosta ldhietaisyyksilla



RIL 253-2024 Rakentamisen aiheuttamat tarinat R INFRA

* Kirjaon jo tilattavissa paperisena tai digina
hintaan 77,27€ + alv 10% RIL 253-2024

 Tulossa - RIL Kirjakauppa

.t e N il mse s s RAKENTAMISEN
* Se on tarkea ja hyva tyokalu kaikille tarinaa AIHEUTTAMAT TARINAT

aiheuttavaa tyota suunnittelevalle, tekevalle ja
valvovalle

e Vanhat kirjat kannattaa ehdottomasti paivittaa!

Kiitos!
Kommentteja, kysymyksia?

J. Honkanen, EXcontrol Oy 14.3.2024



https://www.ril.fi/kirjakauppa/tulossa/
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