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13.00-13.30 TIENPIDON RAHOITUS

Syksyn budjettineuvottelujen jalkeen suuri kysymys on, etta voidaanko
paallystamisen vuoden 2020 taso viela saavuttaa. Kuullaan ajankohtaiskatsaus

tulevaisuuden paallystysmaarista.
Magnus Nygard, Vaylavirasto
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Perusvaylanpidon rahoituksen jakautuminen
tuotteittain 2023 (M€)

Liikennepalvelut [K]
Tarjotaan ajantasaista
liikenteenohjausta, tietoa ja
tiedotusta seka
maantielauttapalveluja.
Korjaus [A,B] 223
Korjataan liikenneverkon ja sen . .
Hoito [K] rakenteiden kulumisesta ja Parant_ammen Ja
, . . e s : .. . suunnittelu [C]
Varmistetaan lilkkenneverkkojen ikaantymisesta aiheutuvia vaurioita seka T
e s . e : o : Parannetaan liikenneverkon
paivittainen liikennditavyys, ml. uusitaan vanhoja vaylarakenteita o e
talvi kulk c fimusten tasoll palvelutasoa pienilla
alvimerenkulku nykyvaatimusten tasolle investoinneilla.

511 508 85

[K] vuosikulu, [A, B] palvelutason sailyttaminen ja palauttaminen, [C] palvelutason parantaminen 58.10.2022




\ W 4
\14

Vaylavirasto

Rahoitusten vertailu

Trafikledsverket
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Valtion vaylarahoitus (tiet, radat ja vesivaylat)

2 500
2 000 1957 1982 1985 2002
813
1726 1707 1690
1518 1543 1 583 1576

- 1500 1425 1482 1433 1461
: =~ 1290 1285 1285 1285
(O]
S

\)/ 1272
1105
: 1061
952 969 1017 ..
1 000 912 924
. > : F ] I . i A ) . 2 / ) 2 5 4 / . J : :
500 /

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023** 2024** 2025***2026%**

mm Perusvaylanpito  ===Kaikki yhteensd  e===Kehittdmisinvestoinnit*

*kehittamisinvestoinnit sisaltad momentit 77, 78 ja 79
** yuosien 2023-2024 osalta huomioitu budjettiriihen paatokset
*x*xKehyspaatdksen 4/2022 mukaisesti huomioiden budjettiriihen lisdykset 28.10.2022




Perusvaylanpidon maararahojen* kehitys
2015-2026 (milj. euroa)
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Perusvaylanpidon rahoitustason \ V4
kehittyminen huomioiden vy

Vaylavirasto

kustannustason nousu Trafikledsverket
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Maanteiden ja kdvely- ja pyorailyvaylien N

paallystysmaarat 2005-2022

. e Trafikledsverket
Korjausvelan kasvun estava
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Huonokuntoisten paallysteiden maara NS
kehitys

Trafikledsverket
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Syyskuun MAKU-indeksit (Tilastokeskus 24.10.2022)

MAKU-kokonaisindeksin kuukausimuutos syyskuussa +1 % (127,5

-> 128,1) vuosimuutos +15 %

 Kustannusten vuosimuutos vaihteli osaindekseittdin paallysteiden 27,5 %:sta
betonirakenteiden 8,5 %:iin.

» Kustannustekijoittdin tarkasteltuna suurimmat kustannusnousut olivat oman
kaluston kustannuksissa (25,9 %) ja materiaalikustannuksissa (20,1 %).

» Kokonaisindeksin nousuun vaikutti eniten moottoripolttodljyn, bitumin ja
ostettujen kuljetuspalveluiden kallistuminen.

—>
—>

Maarakennuskustannusindeksin

{2015=100) pisteluku

Maarakennuskustannusindeksin

(2015=100) vuosimuutos, %

Maarakennuskustannusindeksin
(2015=100) kuukausimuutos, %

1-17

Kokonaisindeksi 128,10 15.6 0.4
11 Pohjarakenteet 129,18 15,2 -0,5
12 Maarakenteet 120,56 13,4 0,3
13 Kalliorakenteet 120,63 14,4 0,2
14 Péillysteet 160,83 275 25
15

Kunnallistekniset 127,22 149 -04
jarjestelmat

16 Betonirakenteet 122,34 8,5 0,0
igﬁr“’s‘?""" 114,70 7.2 0,1
20 Teiden ylldpito 114,67 8,1 0,3
21 Katujen yllapito 115,43 7.0 0,0
22 Ratojen yllapito 113,16 5,8 0,0
Murskausty 6t 130,69 19,1 0,2
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Raakaoljyn hinta

USD/bbl, data paivittyy pavittain.
Paivittainen arvo kuvaa edellisen viiden (5) paivan liukuvaa keskiarvoa.

Aikavali: Spv 1kk 3kk Bkk 1v 3v Maks. & =

2022/09/30:
120| | Brent-raakadljy (USD/bbl): 37.37
. 64.02

100 ey .
Raakalljyn hinta samalla
tasolla kuin

E*“/m\'\ tammikuussa 2022

&0

ot 2024 Jan 2022 Apr 2022 Jul 2022

@ Brent-raskasiy (USD/bbl)

. 30.9.2022 (Dataldhde: Thomson Reuters)
Urals-raakadlyy (USD/bbl)
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Metallituotteet
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e S ementti- ja betonituotteet
Muut materiaalit ja tarvikkeet

o |\13a- ja kiviaines

Ostovoima on laskenut erittain nopeasti viimeisen 1-
2 vuoden aikana (viimeisen 12 kk aikana noin 15%),
tuotekohtaiset erityisesti esim. bitumin hinta kallistui
merkittavasti.

Energianhinta on kohonnut merkittavasti
(polttoaineet, kaasu, sahko) ja sen saatavuudessa
saattaa olla haasteita vuonna 2023.

* Yhteiskunnassa esim. sahkdpulan uhka
Pakotteiden vaikutus

Raaka-aineiden Venaja-riippuvuus ja fossiilisten
polttoaineiden tulevaisuus — toimintaymparistohaaste, johon
on vastattava.










Maanteiden litkkenne keskittyy yha \/
enemman vilkkaalle tieverkolle

Maantieverkko 78 000 km Trafikledsverket

 Paallystettyja teita on noin 50 700 km (65%)
ja sorateitd hieman yli 27 000 km.

Osuus tieverkosta

Maantieverkon kunto ja haasteet ovat
voimakkaasti kahtiajakautuneet:

« Paallystetyilla, vilkasliikenteisilla teilld (noin 14%
10 000 km) kulkee lahes kaksi kolmasosaa o deat - Keskivilkkaat et Soratiet
. N ] paa ystetlyt paallystetyt tiet paallystetyt tiet
maanteiden liikennesuoritteesta. Nykykuntoa et

yllapidetaan, mutta ilmaston muutos ja

nastarengaskulutus ovat haaste. Osuus liikenteesta

Vilkkaat

« Vahdliikenteiset tiet rappeutuvat odottaessaan oaallystetyt tiet 62%
toimenpiteita. Tulevina vuosina myo6s coekvilkant
vahaliikenteisten teiden rakenteen pysyvat osallystetyt ot MMM 26%
muutoksgt lisdantyvat (tar_ve kaIIiimma_IIe ot
peruskorjaukselle). Sorateiden osalta tilanne padllystetyt tiet ’

on hankala erityisesti satunnaisten, raskaiden
ja markiin vuodenaikoihin liittyvien tarpeiden
osalta.

Soratiet I 2%
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Paallystettyjen
teiden korjauksen
toimintalinjat

PAALLYSTETTYIEN TEIDEN
KORJAUKSEN TOIMINTALINJAT

Laklsaatelsten aIveIutasovaatlmusten tayttyminen
rahoituksen ja tavoitteiden puitteissa mahdollisimman
kustannustehokkaasti koko paallystetylla tieverkolla.

Asiakaslahtoisyys - asiakkaiden eli maanteita kayttavien
kansalaisten ja elinkeinoelaman tarpeisiin vastaamiseksi.

Paall stettyJen teiden korjausta ohjaa kokonaisvaltainen
atte u, jossa otetaan huomioon kor%auksen eri osa-
alueet aaI steet, kuivatus, talvihoito, paikkaukset,

ra entelden unto "tiemerkinnat, kavely- ja

pyorailyvaylat), .

Tavoiteltava kuntotaso r]a korjauskohteiden valinta
riippuvat tien ||kenteel sesta merkityksesta, joka otetaan
huomioon korjausluokituksessa.

kuntoa ja korjausta kasittelevat tiedot ovat
mahdollisimman ajantasaiset ja avoimesti saatavissa.

korjauksen suunnittelussa ja hankinnoissa kannustetaan
innovatiivisuuteen ja ekotehokkuuteen.

18



https://www.ely-keskus.fi/documents/10191/56469/P%C3%A4%C3%A4llystettyjen+teiden+korjauksen+toimintalinjat.pdf/dfcf772a-e1cc-7d93-170b-8221c8aad077?t=1652454250354

Toimintalinjojen painopisteita

Pééllystettyg‘en teiden korjauksen rahoituksen kohdentamisen ja ohjelmoinnin seka
ELY-keskusten kuntotavoitteiden perustana kaytetadan kolmiportaista tien
merkitykseen perustuvaa korjausluokitusta (PK1, PK2, PK3).

« Maanteiden paavaylat kuuluvat ylimpaan korjausluokkaan PK1.
Paallystettyjen teiden kunnon hallinnassa pyritaan valtakunnallisesti kohden

kuntotilaa, joka vastaa lain vaatimalla tavalla tienkayttajien tarpeisiin seka
turvallisuusvaatimuksiin, ja korjaustoimet voidaan tehda oikea-aikaisesti ja

\Y4

Vaylavirasto
Trafikledsverket

kustannustehokkaasti.
- Tavoitetilassa huonokuntoisia teita on 6 % korjausluokassa PK1, 6 %
korjausluokassa PK2 ja 8 % korjausluokassa PK3. Tilanne 1.1.2021
Paallystettyjen teiden korjauksen toimintalinjat eivat riipu_rahoitustasosta. Pédllysteiden korjausluokka

Tavoitetila

Nykytilanne

Pé'é_llystettK]en teiden korjaukseen kaytettavissa olevat maararahat kohdennetaan i
0

6%

6,3 %

korjausluokituksen mukaisessa tarkeysjarjestyksessa: oK2

6%

9,1%

+ 1) Huolehditaan siita, etta korjausluokan PK 1 kunto sailyy tavoitetilassa oK3

8%

 2) Estetaan huonokuntoisten maaran kasvu korjausluokassa PK2
 3) Estetaan huonokuntoisten maaran kasvu korjausluokassa PK3
« 4) Parannetaan korjausluokat PK2 ja PK3 tavoitteelliseen kuntotilaan.

Rahoitustasosta riippumatta ohjelmoinnissa tulee aina pyrkia
vuosikustannuksiltaan tehokkaisiin ratkaisuihin.

Paallystyskohteiden_valinnassa huomioidaan tarkeimpina tekijoina tieston kunto ja
sen vaikutukset liikenneturvallisuuteen, kayttajatarpeisiin ja
kunnossapidon elinkaarikustannuksiin seka liikennemaara.

YHT:

12,8 %
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Trafikledsverket

Paallystettyjen teiden
jakautuminen
korjausluokkiin e

PK2

o Tilastolinen taajama

Tiepituus (km) PK1 PK2 PK3| YHT
Paavaylat 5448 5 448
Muut valta- ja kantatiet 3737 4112 200| 8049
Seututiet (pl. paavaylat) 104 6847 6 116|13 067
Yhdystiet (pl. padvaylat) 10 3 388 20 768( 24 166
Paallystetyt tiet 9 300 14 346 27 084|50 730
KVL (ajon./vrk) PK1 PK2 PK3| YHT
Paavaylat 8 800 8 800

Muut valta- ja kantatiet 3800 1800 650 2700
Seututiet (pl. paavaylat) |24 400 2 100 460( 1 500
Yhdystiet (pl. paavaylat) | 15500 2 000 350 590

Paallystetyt tiet 7000 2000 370| 2000
KVL raskas (ajon./vrk) PK1 PK2 PK3| YHT
paavaylat 869 869
muut valta- ja kantatiet 349 173 85 252

seututiet (pl. paavaylat) 1034 140 40 101
yhdystiet (pl. paavaylat) 715 100 22 33
YHT 663 140 26 174

4 N W .b v fea
e B : :
‘ o { . ’r 'ﬁ[‘ E 2
‘ ,:{ ;'::n:,rr - s ‘,\*Vz '7", il 7,\ gl
@ L X '—)an 2Nt N Kilometria
o Likenfieviragp & r".;’v’ . 0 100 200

© Karttakeskus L4356 ”

>z
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Paallysteiden korjausluokitus

Paallystetyt tiet luokitellaan liikenteellisen
ja aluerakenteellisen merkityksensa
mukaisesti kolmeen korjausluokkaan PK1,
PK2 ja PK3.

Korjausluokka vaihtuu vain selvissa
solmupisteissa, vaikka liikennemaara
vaihtelisi yhteysvalilla luokkakriteerien vyili.

Liikenteen
maara

(KVL)

> 3 000

800-3 000

< 800

Raskaan

lilkenteen

maara

KVL raskas

> 300

80-300

< 80

\Y4

Vaylavirasto
Trafikledsverket

e yhdistaa tarkeat maakunta- tai
aluekeskukset

e tai on osa merkittavaa elinkeinoelaman
kuljetusreittia tai merkittavaa
matkaketjua

e tai johtaa merkittaviin satamiin tai
rajanylityspaikkoihin.

e varmistaa taajamien yhteysvalit
maakunta- ja aluekeskuksiin
merkittavina henkildliikenteen reitteina

e tai varmistaa yhteys kaikkiin tilastollisiin
taajamiin, tai huomioida ELY-keskusten
erityisolosuhteisiin perustuvat tarpeet.

21




Paallysteiden uusiokidytto mahdollistaa \14

Vaylavirasto

paremmin nykyvolyymit Trafiedsvariet

REM/ 3,5—-4,0cm 25 kg/m?2 75 %
REMIX 80 — 100
kg/m?2
REMIX plus 2,0-2,5cm 60 kg/m?2 40 %
100 kg/m?2
MPKJ 2,0-2,5cm 80 kg/m2 20 %
100 kg/m?2
LTA/MP 4,0 cm 100 kg/m2 0% -50%

100 kg/m?2
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Toimintalinjojen painopisteita \14

= o . Vaylavirasto
= Trafikledsverket

- Paallysteiden paikkausten

- 1] - £ k;=k/M,=653s"
[ s e s i k,=k/M,=63,3s”

ke h Itta m I n e n Eur D "ajl", £ud L, u=m/M.=0,15
i i ET I L ¢=C/M,=6,0s"

» Paikkaukset ovat suunniteltuja
ja toteutetaan koneellisesti B ksen k k
" Kuivatuksen kunnossapito on tarkea osa

® T|en_ ta- .S a i _SLI ustu n I‘_I_LISl l:l_ I.(.u j en K:,,, —— m — paillysteiden ennakoivaa kunnon hallintaa
kehittaminen ja kayttoonotto
korjausten kohdentamisessa

 Paallysteiden korjausvastuuseen
kuuluu myos paallystettyjen
teiden kuivatuksen korjaus.

- Kavelyn ja pyorailyn
edistaminen on yksi keskeinen
vaylienpidon ohjauksen
painopistealue.

— \2
I
o
A
&

\Y4
AYLA

Nykytilanteesta... toimivan kuivatuksen kunnossapitoon

Veden esteetdn johtaminen pois tien pinnalta ja tierakenteesta on tien kestévyyden kannalta ensisijaisen térkeas,
—eelkoska vesi kiihdyttad paallysteen rappeutumista ja heikent&a tien kantavuutta. Tien pinnan kuivatus parantaa myds
" likenneturvallisuutta.
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Mitéi tehda itkaantyessaan rappeutuville ‘"’ .

vahaliikenteisille paallystetyille teille?

Kayttoika on ylitetty, korjausvelka kasvaa.
Mita pitemmalle toimenpiteita lykatdan, sita
kalliimpia tarvitaan.

Soratieksi parantaminen vaatisi rahaa,
toki vahemman kuin paallysteen uusiminen
tarvittavine rakenteen parantamisineen.

Kuivatuksen kunnossapitotoimilla on
estettava ja/tai hidastettava paallysteiden
vaur|0|tum|sta

Paikataan alkavia, pieniakin, vaurioita.

Pahoin vaurioituneiden teiden paikkaaminen ei
enaa ole kannattavaa, mutta sita tehdaan
liikennoitavyyden takia.

Nopeusrajoituksia alennetaan tarvittaessa
liikenneturvallisuuden yllapitamiseksi.

Tarvittaessa kevaalla asetetaan
painorajoituksia, jotta estetaan ohut-
paallysteisten teidén vaurioituminen.




Paallystetyn tien muuttaminen soratieksi

» Paallysteen purkaminen ja muuttaminen soratieksi voi olla
edullisin vaihtoehto kayttéikansa padssa olevalle hyvin
vahaliikenteisen tien vaurioituneelle paallysteelle, jonka
liikennemaarat eivat ole lisdantymassa.

« Paallystetyn tien muuttaminen soratieksi vaatii aina
tapauskohtaista arviointia ja harkintaa.

« Suunniteltaessa paallystetyn tien tai tieosan muuttamista
soratieksi, tulee ottaa huomioon tien yhteiskunnallinen
merkitys ja tieverkollinen asema (saavutettavuus).

« Harkinnassa voidaan hyodyntaa alempiasteiselle tieverkolle
tehtyja merkitsevyysluokituksia.

« Harkinnassa tulee selvittda myds tienpitajalle aiheutuvat
kustannukset seka tekniset mahdollisuudet. Ennen
muuttamista tulee myos kayda vuoropuhelua alueen
asukkaiden ja kunnan tai kaupungin kanssa.
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Lopuksi




Haasteita on paljon, mutta
miten itse alan nakokulmasta
voidaan tilanteeseen vaikuttaa?

- Pitkajanteisyys?
- Innovaatiot?
- Tuottavuuden kehittaminen?

- Onko toiminnassa jotain
uudelleen suunnattavaa?

Vaylavirasto
Trafikledsverket

eniijin hydkiciys Ukrainaan tapahtui bitumin valmistuk-

sen ja paallystystoiden suunnittelun kannalta huonoim-

paan mahdolliseen aikaan. Normaalisti 8ljynjalostajat

valmistavat bitumia varastoihin helmi-maaliskuussa

varautuen piillystyskauden alkuun, joka alkaa ndilli
leveysasteilla porrastetusti maalis-toukokuussa.

Sodan alku helmikuussa seurauksineen aiheutti tuotantoon ma-
terfaalivirtojen uudelleen suunnittelua ja viiveita. Nama hefjastuivat
monilla markkinoilla tuotteiden tilapdisind loppumisina tai toimitus-
viiveina pillystyskauden aikana. Nynas ilmoitti viikko sodan alettua
pysdyttavinsi kaikkien venaliisti ja valkovenaldistd alkuperiid olevien
materiaalien hankinnat. Se osaltaan vaikeutti tuotantoamme ja nosti
myds vaihtoehtoisten materiaalien hintaa saatavuuden hankaloiduttua.
Pidemmit kuljetusmathat aiheuttivat osaltaan viivett toimitusketjuun.

KUSTANNUSTEN NOUSU ON OLLUT

PAALLYSTYSALALLA MERKITTAVAA

Asfaltin valmistaminen on energiaintensiivisti materiaalin tarvitseman
lamman vuoksi. Bitumin valmistaminen, eli 8ljyn jalostaminen, tapahtuu
korkeissa lampotiloissa. Valmista tuotetta kuljetetaan ja varastoidaan
150-160 asteen limpétiloissa, miki vaatii koko toimitusketjun osalta
merkittivit madrdt energiaa.

Oliyn ja kaasun hintojen nousu on merkittavisti lisannyt kustannuksia.
Y Itain dollarin vahvistuminen on osaltaan vauhditzanut k
nousua, keska Sljytuotteiden kauppaa kayddan maailmanmarkkinoilla
Yhdysvaltain dollareilla. Sodan vuoksi volyymeja tiydentivien razka-aine-
ja tuotekuljetusten pidentyneet matkat ovat lisinneet tuotteiden hintaa

Kalkilla nilli tekijailli on ollut vaikutusta siihen, ettd paallystimiseen
budjetoidut varat loppuvat kesken, eiki Suomessa voida paillystaa niin
paljon teiti kuin ofisi tarpeen, Osaltaan varcja kiytetdin piillysteiden
korjaamiseen menetelmill, joiden lopputulokset efvit ole rilttavan pitki-

ikdisid ollakseen kustannustehokkaita.

Parin viime vuoden aikana pillystysalalla en Suomessa tapahtunut
merkittivia muuroksia. Ehki merkittivin muutos Suomen asemaan eu-
rooppalaisilla bitumimarkkinoilla on, etta kaikki walla kaytettivi bitumi
on kevaastd 2021 lihtien tuotu ulkomailta. Viela kymmenen vuotta sitten
Suomessa oli kaksi dljynjalostamoa, jotka pystyivat valmistamaan bitumia.
Nynas kiyttii Suomessa edelleen Naantalin jakel lia bi

min in jakeluun,
Ja bitumi laivataan Naantaliin Nynasin jalostamoil, paaasiassa Ruotsista.
Sedan alkamisen Jlkeen USA ja EU ovat asettaneet pakotteita vendlisille
tugtellle, ja vihitellen nma pakotteet ulottuvat myds dljytuotteisiin
Tami merkitsee sita, ettd Suomeen tuotavan bitumin hintaan toden-
niksisest! tulee kuljetusten pitenemisesti johtuen korotuksia. Samoin
kuljetuskapasiteetti voi ajoittain kauden aikana olla rajoitettua, koska
kilpailemme samoista laivoista muun Euroopan kanssa. Lisaksi Suomen
pallystyskausi on Euroopan lyhyin ja intensiivisin olosuhteistamme joh-
tuen, ja titen myds herkld kuljetusten hiirioille pallystyskauden aikana.

MNynasin bitumi tulee yhtion jalostamoilta, jotka ovat pifiosin Ruotsissa

ALATARVITSEE PITKAJANTEISYYTTA

Kaikki alan toimijat ja teiden kiyttijit ottivat positilvisesti vastaan
Liikenne |2 -chjelman, jossa luotiin pidemmin aikavlin suunta maan-
tieverkon kunnon yllipidolle.Viime vuosien paallystysmadrit ovat hei-
telleet 18004000 kilometri
jopa perittisten vuosien valilld.

Pidemmin aikavalin suunnitceluhorisontti laisi yrityksille mahdolli-
suuden suunnitella toimintaa, menetelmi, investainteja ja resurssointia
kestivimmin. Tan vuonna niin sanottujen valtion kohteiden vuotuinen

vilimaastossa, vaihdellen melko paljon

paillystysmaara on noin 2300 kilometria.

Maantieverkkomme korjausvelan miardi on julkisuudessa arvioitu
1,6 miljardin euron suuruiseksiVelan kasvun pysiyttamiseksi vuodessa
warvitsisi paallystaa noin 4000 kilometrid, mihin olemme paasseet vii-
meisen 10 vuoden aikana kerran: vuonna 2020.

Piillystysmadrien suuri vaihtelu aiheuttaa yrityksissi tarvetta va-
rautua korkeaan kysyntian suuremmilla resursseilla, jotka ovat monesti
taloudellinen rasite, jos markkinan koko pienenee.Vastaavasti ikillinen
paillystysmiirien kasvataminen on ongelma, jos kalustea joudutaan
hankkimaan nopeasti enemman.

Jos jo ennestidn alhaiseksi iImoitettu rahaitus pysyy suunnitellulla
rasolla, on nykyiselld kustannustasolla vuoden 2023 paallystysmaariin
tulossa merkittivi pudotus timanvuotisesta. Lisarahoituksella suunni-
telmia veidaan vield muuttaa,

MITEN PIDETAAN SUHDANNEVAIHTELUISTA
KARSIVAN ALANTYONTEKIJAT?

Olemme viime vuosina useissa yhteyksiss keskustelleet paallystysalalla
tulevaisuuden haasteista, joista yhteni merkittavimmista on pidecty alan
alhaista houkutrelevuutta seki osaajien ja tekijiden saamista alalle. Lisdksi
on tullut uusi haaste: miten pidetan alalla jo olevat taissi!

Koronapandemia osoitti Suomessakin, ettd kun tyontekijat vaih-
tavat alaa epavarmuuden tai lomautusten vuoksi, muutos saattaa jaada
pysyviksi. Pitkdin hyvini tydnantajana pidetty ala ei enid valttamarea
houkuttele takaisin,jos joudumme lomauttamaan tai irtisanomaan osaajia
markkinan suurien heilahteluiden vucksi

Voimakkaasti kausiluonteinen tyd ei ehl enaa kiinnosta tyGntekija,
joka on ehtinyt tottua sidnnélliseen tydrytmiin ja vakauteen toisella alalla,
Vaikka alalla on otettu digiloikkia ja kehitetty toimintaa, tarvitsemme
osaajia kaikille organisaation taseille. Lilkenne |2 -chjelman pitkijinteisyys
luo tille pohjaa, mutta meidin on saatava ohjelma myds kdytantsén ja
rahoitus riictaville tasolle,

Suomen paillystettyjen teiden saattaminen parempaan kuntoon on
erittiin tirkedd koko maalle. Suomalainen elinkeinoeldmd on riippuvainen
teidemme kunnosta ja vilityskyvysti. Se on osa kilpailukykyimme. «

Kirjoittaja on Nynas Oy:n toimitusjoh-
taja sekd Suomen ja Baltian myyn-
tijohtaja. Nynas on 1928 Ruotsin
Nyndshamnissa perustetu Gly-yhtio,
jonka pddkonttori on Tukholmassa.
Yhtién pddtuoteryhming ovat naftee-
niset erikoisdljyt jo bitumi, Nafteenisia
dljyja kdytetdidn sdhkalaite-, auto- ja
rengasteollisuudessa sekd monien
péivittdistavaraiden valmistuksessa.
Biturnin ensisijainen  kdyttokohde
on asfoltin sekd bitumikatteiden
sideaine.

Tie & Likenne 4 | 2022 17
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 mahdollista t0|m|vat
kuIJetukse e su_'|uva arki

Perusvaylanpidon rahoitus on vuonna 2023
niukka erityisesti kustannustason noususta
johtuen.

Pidemmalla aikavalilla rahoitustaso on
riittamaton pitamaan koko nykyverkko hyvassa
tai kohtuullisessa kunnossa.

Samalla on kuitenkin hyva muistaa, etta meilla on
kaytossa merkittava maara yhteiskunnan rahaa.

Erityisen tarkedaa on kohdentaminen siten, etta
tuotetaan mahdollisimman paljon lisaarvoa
yhteiskunnalle.

. Ymmarrys asiakkaan (muuttuvasta) tarpeesta.

. Tieto olemassa olevan verkon kunnosta ja sen
kehittymisesta seka optimaalisista toimenpiteiden
ajoittamisesta.

. Asiantuntijuus — tekninen ja tilaajaosaaminen —
vaylanpidon toimenpiteissa.

. Liikenteen tarpeiden ja toimivuuden jatkuva
seuraaminen.
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Vaylavirasto
Trafikledsverket
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13.30-14.00 VAIKUTTAMINEN JA POLIITTINEN TILANNE 2023

Milta tulevat vuosi vaaleineen nayttaa?
Sauli Hievanen, Miltton




w

miltton

Asfalttipaivat 16.11.2022
Infrarahoitus, politiikka ja vaalit

Sauli Hievanen
Osakas, johtava neuvonantaja
Miltton Networks
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Sipilan hallituksen liikennepoliittinen perinto:
600 miljoonan euron korjausvelkapaketti
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~ Bernerin tarkein liikkennepoliittinen perinto:
12-vuotinen liikennejarjestelmasuunnitelma
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Perusvaylanpidon 300 miljoonan tasokorotus heti

nykyhallituksen alusta

Lilkenne- ja viestintaministerion
budjettiendotus 3,5 miljardia
euroa

TIEDOTE 16.08.201913.55 fi sv en

Tie Helsinki-Turku. (Kuva: Sergey-73/Shutterstock]



Huonokuntoisten teiden m
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tuplaantunut

Kallistuvat kustannukset

oljy
bitumi
energia

Tavoitteet saavutetaan vain puoliksi
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SUOMEN
TIEYHDISTYS

2017 2018 2019 2020 2021 2022e 2023e

Kaikki yhteensa

Tieverkon hyva taso paallystamiselle
on 4000 km vuodessa

Vuonna 2022 kyetaan paallystamaan
vain reilu 2000 tiekilometria

Huonokuntoisten teiden maara
tuplaantunut 10 vuoden aikana

21.11.2022
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Valtakunnallinen
liikennejarjestelma-
suunnitelma
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Lisapanostuksilla korjausvelka voidaa '

100 milj. tasokorotus+

indeksisidonnaisuus
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Korjausvelan kehitys ja ennuste.
s Ennuste sisaltaa 100 miljoonan euron
tasokorouksen perusvaylanpitoon seka
rahoituksen sitomisen indeksiin
7 vuodesta 2025 eteenpadin.
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Minne uppoavat vaylanpidon lisarahat?

Budjettiriihessa sovittu perusvaylanpidon 50 lisamiljoonaa ohjattiin teiden paallystamiseen.

Lokakuun lopun 4. lisatalousarviossa lisattiin vaylanpitoon reilut 30 miljoonaa euroa, joka ohjautuu
seuraavasti:

* Tienpitoon 20 miljoonaa ja siis paallysteisiin tamakin.

e Ratoihin ohjataan 5 miljoonaa eli kdytanndssa siis kustannustason nousuun (polttoaineen ja teraksen
hinnannousuun paaosin).

* 5 miljoonaa ohjataan vesivayliin.

Perusvaylanpidon rahoituksen kaytosta paattaa Vaylavirasto suhteellisen itsenaisesti, eika paatoksia nay
budjettikirjasta. Joskus hallitus erikseen paattaa, etta lisaraha ohjataan vaikkapa tasoristeyksien
turvallisuuden parantamiseen tai teiden paallystamiseen.

Olennaista on, miten seuraava hallitus tekee parlamentaarisen tyoryhman ehdotusten kanssa, eli tuleeko
100 miljoonan tasokorotus ja indeksisidonnaisuus vuoden 2025 alusta vai ei?

Indeksikorotuksen merkitys on suuri, kun esimerkiksi MAKU-indeksi on noussut vuodessa 15%.

VM vastustaa ankarasti vaylanpidon rahoituksen sitomista indeksiin.

miltton

21.11.2022



Voiko Saada parempaa palvelua huonommalla W
verkolla?

miltton

Tunnusluvut
2021 2022 2023
toteutuma tavoite tavoite
alvelukyky ja laatu
Kansalaisten tyytyvaisyys maanteiden kuntoon,
talvikaudella/kesékaudella (vahintaan) 3,17 3 2.9
inkeinoelaman tyytyvaisyys vaylien palveluta- N
soon (tehdaan i osi) (vihintian) 3,2 Tutkimusta ei tehd# 3.1 §
Matka- ja kuljetusketjujen toimivuus E
Radanpidosta johtuvat viivistykset kaukojunalii-
kenteessd, % junista vdh. 5 min. my6héssa (enin-
tddn) 5,25 6,5 6
Radanpidosta johtuvat viivistykset lahijunaliiken-
teessd, % junista vih. 3 min. myohéssd (enintddn) 4,15 3.2 3.2
Talvimerenkulun palveluiden odotusaika, h (enin-
tasn) 2.7 4 4
Viiylien kunto
Tilapéiset nopeusrajoitukset rataverkolla, km
(enintdan) 120 120 155
Huonokuntoiset paillystetyt tiet (vilkasliikentei-
nen/muu verkko), km (enintfiin) STH6434 1.000/6 400 950/7 350

minnallinen tehokkuus
Korjausvelka/tieverkko (milj. euroa)
Korjausvelka/rataverkko (milj. euroa)
Julkisoikeudellisten suoritteiden kustannusvastaa-

1570
1286




Minne kasvupanokset

Julkisyhteisojen tulot, menot ja nettoluotonanto
mrd. euroa
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— Menot yhteensé (oikea asteikko)

Lahde: Tilastokeskus, VM
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- Tulot yhteensa (oikea asteikko)

s Nykyinen rataverkko

Kehirata

............. Uudet rataosuudet
[ Uusia ratikkayhteyksis

Turku, Tampere ja Kouvola Fkansi-
TUNNIN TUNTUMAAN

Seinajoki-
Oulu

miltton

) Mikkeli

Lappeenranta—

1 h Joensuu

Pietari

OIKORATA
Espoo-Lohja-Salo

£ Turku () LENTORATA

Lihteet:
Liikennevirasto: Valtion rataverkko 1.1.2018
L

jiakortit 2018

21.11.2022

il Lentorata,

© Miltton Group

Parlamentaarisen
TKI-tyoryhman
loppuraportti

Parlamentaarinen TKI-tydryhmé

VALTIONEUVOSTON JULKAISUJA 2021:95

40




Liikennekoalition hallitusohjelmaviestit

2 3

Perusvaylapidon Perusvaylanpidon Liikenneinvestointeihin
rahoitustaso 1,4 rahoitus sidottava 600 miljoonaa euroa
miljardiin indeksiin vuosittain

—> Eduskuntapuolueet sitoutuneet tavoitteisiin Liikenne12 selonteossa

21.11.2022 ‘ ------- Y vrittajat - §ﬁ --------- &0 Rakennusliitto --——---- . JHU-— - INERH -
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14:00-14:20 ELYKESKUKSET JA HANKINTA-ALUEET
ELY-keskuksen terveiset. Miten hyvin yhteistyd hankinta-alueen kanssa to
Anders Ostergard, ELY




Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus

Narings-, trafik- och miljécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Perus-ELYn ja ELYjen
hankinta-alueiden yhteistyo
paallystettyjen teiden
vllapidossa

Ostergard Anders

16.11.2022



Elinkeino-, likenne- ja ymparistOkeskus
Narings-, trafik- och miljbcentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Ha- alueella on Urakoitsija toteuttaa
tehtya sopimusta

joka kllpallu
tekee sopimu

nnittelee

mita paallystetyille
teille tehdaan ja
milla rahalla

Paallystys
"] -ohjelma
tehdaan
yhdessa

Tilaajat

Urakoitsija

44 Ostergard Anders



Elinkeino-, likenne- ja ymparistOkeskus
Narings-, trafik- och miljbcentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Kaikilla on sama tavoite:
Mahdollisimman hyva lopputulos silla rahalla mita on kaytossa

ELYpprojekti-
paallikkd

Urakoitsija

45 Ostergard Anders



Elinkeino-, likenne- ja ymparistOkeskus
. Narings-, trafik- och miljbcentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Sopimus

LYn yllapito-

ELYn proje}

lik Urakoitsija
paallikke

46 Ostergard Andérs ~ Ostergard Anders



ﬁ Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljbcentralen
& Centre for Economic Development, Transport and the Environment
[ ] u u n
Toiminta sopimuksen aikana

®  Sopimuksen toteuttamisen aikana syntyy
aina tarvetta keskustella muutos- ja
lisatoista. Sopimushinnan paalle tilaaja
varaa tietyn potin tata varten.

® Hankinta-alueen projektipaallikélla on
tiettyyn rajaan asti oikeus kayttaa tata
pottia tahan tarkoitukseen harkintansa
mukaan.

® Tama on haaste yllapitovastaavan (joka
vastaa rahan riittavyydesta) ja
projektipaallikon (joka vastaa sopimuksen
toteuttamisesta) yhteistoiminnalle

" Urakoitsijan nakokulmasta tama on myds
hammentavaa: Kuka tilaajapuolella
paattaa? Urakkasopimuksen allekirjoittaja
vai alueen ELY?

47 Ostergard Anders



Elinkeino-, likenne- ja ymparistOkeskus
Narings-, trafik- och miljbcentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

" Yllapitovastaavan ja projektipaallikon saumaton yhteistyd on ensiarvoisen
tarkeaa.

" On yksi tilaajataho, jossa kaksi henkil6a eri rooleissa.

Rahoittaja < Rakennuttaja < Urakoltsija

48 Ostergard Anders



Elinkeino-, likenne- ja ymparistOkeskus
Narings-, trafik- och miljbcentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

30
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20

15

M€

10

49 Ostergard Anders

Etela-Pohjanmaan ELY- keskus
Paallystysohjelmien ja maanteiden huonokuntoisten paallysteiden pituudet seka paallysteisiin
kaytetyt maararahat (milj.€) vuosina 2013 — 2020 seka ennusteet 2021 - 2022
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14.20-14.50 TURVALLISUUS

Milta paallystamisen turvallisuus nayttaa lukuina?

Mita hyvia kaytantoja kuluneen vuoden aikana havaittu?
Kati Kaskiala, INFRA ry




Huomioita tapaturmatilastoista seka
esimerkkeja hyvista kaytannoista tyomailta

Palautepaivat, 16.11.2022
Kati Kaskiala

1IN =12 1-




Asfalttialan tapaturmataajuus 1998 - 2021

1998

1999

2000

2001

2002

2003

12,6 13,0 125 1.5 13,6

2008
2009

2004
2005
2006
2007
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

= Tapaturmataajuus (Tapaturmia kpl / milj. tyotuntia)

INFRA ry

Palautepaivat, 16.11.2022




Tapaturmien luokittelua
Vuodet 2020 ja 2021

2020

2021

tapaturmat yli 30
pv

tapaturmat yli 30 pv
9%

Tapaturmat 0 pv

Tapaturmat 0 pv
48 %

Tapaturmat 3-30 pv
40 %

tapaturmat 1-2 pv
3%

INFRA ry Palautepaivat, 16.11.2022 53




Analyysi tapaturmakuvauk5|sta
'i.f#ﬁf 2 \ﬁ\} '\"1‘5? 2021

""'H*nr

INFRA ry Palautepaivat, 16.11.2022




Ala hyppaa nilkkojasi rikki

Ajoneuvosta hyppaaminen | ESIM. 85 KG KULJETTAJA

hyppaa 1,25 metrin korkeudelta
-> 631 kg:n iskuvoima

» Aiheuttaa tapaturmia

* Vaurioittaa nivelia ja nikamia;
erityisesti nilkkoja, polvia ja selkaa

* Esimerkiksi hyppy reilun metrin
korkeudelta ohjaamosta voi aiheuttaa
kehon painoon nahden noin
7-kertaisen pystysuoran voiman =

s

Tytiberveyslaitos © Tydterveysiiios 206

INFRA ry Palautepaivat, 16.11.2022 55




Nilkkatapaturmien estamiseksi loytyy laakkeita

* Nilkkatapaturmat ovat korostuneet v. 2022 ja laheltapiti-tilanteita on
todennakoisesti reilusti enemman

o Nilkkurimallisilla turvakengilla on voitu tehokkaasti vahentaa
nilkkatapaturmia. Turvakenkien oikeaoppinen kiristaminen on
erityisen tarkeaa.

o Koneista laskeutuessa muista kolmipiste-ote! Tarzan-hypyt jatel&s
parkouraajille.

o Kayta virallisia kulkuvaylia, ojien yli oikaisuissa on
riskinsa.

INFRA ry Palautepaivat, 16.11.2022 56




Tyonjohdon aktiivinen valvonta

Paivittaisessa
tyonjohtamisessa tarkeaa
aktiivisesti valvoa henkildiden
toimintaa, kayttaytymista ja
riskinottoa, ja puuttua
tarvittaessa ohjeiden
vastaiseen toimintaan.

—

INFRA ry Palautepaivat, 16.11.2022 57




Hyva kaytanto:

Asfalttialan hittituote

Mittarikoulutukset
vuosittain osana
tyokauden alussa

Asfalttimittari — verkkokoulutukset saatavilla levityspaahan ja asemille
* Maksuttomasti vaylaviraston alustalla https://e-tieturva.fi/ (kohdassa Vierailija)

Asfalttimittari
Tehdas

Johdanto

Tydskentely

Ergonomia

Koneet, laitteet ja
ajoneuvot

Liikkumisturvallisuus

Jérjestys

Tydympéristotekijat

Asfalttimittari

¥ Asfalttimittari on havaintomenetelma —

¢ Arvioidaan havaintohetken tilanne.
Ei:
e sitd, miten asiat olivat hetki sitten
e sitd, miten asiat ovat hetken paasta
® sitd, miten asiat ovat yleensa

¢ Todetaan tilanne. Havaintohetkelld ei oteta kantaa
mahdollisen puutteen syyhyn tai parantamisen
mahdollisuuksiin.
® Puute on puute, vaikka asiaa ei pystyttaisi
tekemdaan paremmin.

Asfalttimittari
Tehdas

Johdanto

Tyéskentely

Ergonomia

Koneet, laitteet ja
ajoneuvot

Liikkumisturvallisuus

Jérjestys

Tydymparistotekijat

3. Koneiden kunto ja suojaus
4. Koneiden hallintalaitteet ja merkinnat

e : Nostopuomi
Varoitusvilkku PySrakuormaaja D =
toimii 1 ’ &\ it

Ovet ja ikkunat
pidetdan kiinni
(polyntorjuminen)

e muustilantefsin 3 kpl Kone-havaintoa: pyérakuormaaja, siihen kytketty nostopuomi ja
P nostopuomiin kytketty erillinen ketjuraksi: Kunnossa.
i ! T. 3 kpl Merkinnat-havaintoa: pyérakuormaajan nostokyky (konekilpi),
INERA puomin ja raksin maksimikuorma- ja tarkastusmerkinnat tarkastetaan.
INFRA ry 58
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https://e-tieturva.fi/

Sahkoiset asfalttimittarit

Asfalttimittari 3

Sahkoiset asfalttimittarit (Esim. MS PowerApps, Congrid, Insta- @

audit, Movenium) ja niiden seuranta dashboardilla (Esim. MS
PowerBl).

Valitse osasto

- Mittarointi on helppoa

- Mittaukset saadaan tallennettua yhteen paikkaan, josta ne on
my0ds helposti l0ydettavissa Levitys

- Mittarointia ja saatuja tuloksia voidaan seurattua reaaliaikaisesti

- Kirjatuista havainnoista voidaan ottaa opiksi

INFRA ry Palautepaivat, 16.11.2022 59




Havaintojarjestelma, joka toimii

INFRA ry

Mahdollistaa turvallisuus-, ymparisto- ja
laatuhavaintojen seka kehitysehdotusten tekemisen

Henkilostolle voidaan jakaa linkki, joka ohjaa
havaintolomakkeelle

Voidaan tulostaa pelkka QR-koodi tai
havaintolomake, jonka QR-koodin skannaamalla
henkilo paasee havaintolomakkeelle.

= Tulostettu esim. tydmaaoppaisiin ja taukotilojen
seinalle

Havaintolomake on kaytossa myos muille kuin omille
tyontekijoille, esim. alihankkijat

Havainnot ohjataan projektin vastuuhenkildille

mobiilisti

ananng
Road kiyttiGnaton testiprojeksi

Turvalliswus havaintz
Ymparisichavainio
Lastiuhawalits
Kehitysehdatus

Hemaimon La bodsbadecv b vl v il e

i bakiienind yhispriisond Mikal abah s3hkSpoa oeness

st basdon hvss rraan clirne yeie s famenprts A

Mo GREN herkl siE e prlevzie ol oeat sl llirBHSme,
sl Bl Dervdd e e labee haddetuis el vhos e eon
Terwe Divevs bam ipclineecsd

Peabilla QR-koodi on

aktivoinut uusia henkiloita

turvallisuushainnointiin

Palautepaivat, 16.11.2022




Tiedonkulun parantaminen -

Viikkopalaverit

o Pidetaan viikoittain esimerkiksi maanantaina ennen toiden
aloitusta projektikohtaisesti henkiloston kanssa palaveri, jossa
kasitellaan ajankohtaiset asiat kuten

= ajankohtaiset turvallisuusasiat, sisaiset turvallisuusinfot,
tutkintaraportit

= viikon tyokohteet ja niiden erityishuomiot

o On pyritty painottamaan vapaamuotoisuutta, etta viikkopalaverin
pitaminen ei vaadi sen kummempaa kuin esimerkiksi tydporukan
kokoamista levittajan peran luokse, jotta kaytantoa ei koettaisi liilan
vaikeaksi.
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Kommunikaatiokuulosuojaimet

SKANSKA

Kommunikaatiokuulosuojaimien kaytto kaikilla tyomailla

Suojaa kuuloa, mutta mahdollistaa myos tydryhmén keskeisen kommunikoinnin.

- Kuulon suojaaminen

- Vaarasta varoittaminen

- Tyéryhman keskinadinen keskustelu, turha huitominen j&3 pois
- Massa-autonkuljettaja mukaan radiopuhelimella (cobra)

- Tyojohtajilla kaytossa malli, johan saa kytkettya puhelimen.

Kommunikaatiokuulosuojaimet lis&a tyon tuottavuutta, ei ole lisdkustannus.
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Vinkkeja silmasuojainten kayton lisaamiseksi

NYRKKISAANTO: SUOJALASIT PAAHAN ENNEN KUIN TYORUKKASET KATEEN

Valmistajat kehittdneet suojalasien laatua (huurtumattomuus/naarmuuntumattomuus) — etsitdan ja valitaan tarjolle laadukkaita
laseja yhdessa henkiloston edustajien kanssa

HSE-henkilosto jakaa tyomaalla huurtumattomia laseja ja hanskoja niille, joiden varusteissa puutteita, ja pyytdaa antamaan palautetta
toimivuudesta

Tarvittaessa annetaan varoituksia suojalasien kayttamattomyydesta

e
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Tahattoman kaynnistymisen esto - energiaverkko

SKANSKA

Asfalttiaseman turvallisuusmaaréykset, toimilaiteen erottaminen energiaverkosta.

1.3 Ohje huollettavan toimilaitteen vahinkokaynnistymisen estamiseksi.

Ennen tydn aloitusta toimilaite/toimilaitteet on erotettava energialdhteesta ja on kaytettdva turvalukitusta.
Fennnistymis=n esto on varmistetiave kaikisea filanteisea, myds Iyhytkestoisissa tarkastuksisea ja huolloissa, Ercttamalla foimilaite energialahiessts estetaan
vahmkokdynnisbyminen, Yahinkok#mnatymesen voi aiheuttas sdhkdverkon virtapiikki tai onkun foisen henkilén toiminta, Myds viereisten toimilatteiden
vahinmkoxdvnnisbymingn pitdd vamistaa, jotted niidan kdvnnistymisestE hoallolydn alkana aiheudu vaaraa.

1. Kun hucllat tai korjaat toimilaitetia, varmista aina toimilaitteen k&ynnistymisen esto.

2. Huarmikol mvds vierassd olevien oimilaitleden kEvnnislymisen vaikutus byilurallisusteen.

3. Taoimilaittesn vahinks kéynnistyminen estetadn imottamella toimileite energistahtessta irti kytkemalls turqakyikin -ja tai keskuksan paakatkaisija.

4. Turvakylkin —ja Lai phdkalkaisija pitad lukita enman huallen suoriltamisla asenlajakohlaseda lukolla,

5. Jos toimilsitteen huohtoon csallistuu ueeampi henkild, kokin lukitsee it kvtkedyn fursakydkimen ja tai paakatkaisian amalla lukalla: Taten  furevakytkimesss on
whitd monta lukkag kuen oo Nucios suonitsyes henkidits,

6. Kiinnita hucmickilpi (ALA KYTKE TYO KAYNMISSA)] tai (El SA& KAYTTAA) lukon lenkkiin.

SoVammista ennen huollon alomests vanmkoEynnsiymisen asto koekaynnistykaa s,

2. Mitaan toimilaitteita & saa kdynnistas ohjpamosta, jos kaikki turvalukod 2i ole paikaoillaan lukkotaulussa.
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Tahattoman kaynnistymisen estaminen -
paineilmaverkko

SKANSKA

Toimilaitteen irrottaminen paineillmaverkosta.

1. Kun hucllat lai korjaat teimilaitetta, varmista eftel, kohteessa ole paineiimalla toimivia toimilaitteita,
2. Lukitse kompressorin paakatkaisija turvalukolla ja vapauta verkostossa oleva paine.
3. Vaihtoshtoisest voit irrottaa painsilmaletkun painesailitsta ja lukita paineilmalatkun pa3n turvalukolla.

4 Jos toimileitteen huottoon osallistuu useampi henkild, kukin varmistaa imotuksen omalla lukolla. Taten varmistuksessa on vhita monta
lukkoa kuin on huoltoa sucrittavia henkiltita.

5. Kiinnita huomiokilpl (ALA KYTKE TYO KAYNNISSA) tai (El SAA KAYTTAA) lukon lenkkiin,

Yarmin ja yksinkertaisin tapa estaa toimilaitteen vahinkokdynnistyminen on katkaista aseman paavirta paavirtakytkimesta. Paavirtakytkin
pitda myds muistaahuomats lukita lukitusohjeen mukaisesti. Fa&virran katkaisu ei tyhjennéd paineilma -tai hydraulijgrjestelmas, niiden
paineettomuus pitdd varmistas erkseen. Aseman paineilma -ja hydraulisylintereiden esichjausventtilit ovat padsaantdisesti sahkdjousi
toimisia. Eli toinen suunta ohjataan sahkolla ja kun sahkeohjausta ei ole, nin jousi painaa esiohjausyventlilin karan ns. kiinni asentoon.
Esim. jos luukkw jaa jumiin auki asentoon ja toimilsitteen vifla katkaistaan sylintenn kiinnimeno pucl paineistuu ja luukku pyrkii
sulkeutumean, Sylinten (luukku) lahiea likkeelle el kun se vapaulalaan, josla aiheutuu vaaratilanne, jos janestelimas e oe lvhjennetly,
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Apuvaline kelluvan kaivon nostoon

Parantaa turvallisuutta ja
ergonomiaa tydvaiheessa
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Nopeusnaytto ja -
tuulettimella varustettu aurinkosuoja tyokoneeseen

Uraremix-koneissa .
aurinkosuoja

suojaa koneen
kuljettajaa ja

tuuletin viilentaa
kuumuudessa

Osa
nopeusnaytoista
tallentaa tietoja,
jolloin niilla on
mahdollisuus
kerata dataa
ohiajanvan
lilkkenteen
nopeuksista
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Tauota tyotasi ja muista kehonhuolto

« Saada istuin ja ohjauspyora oikealle
korkeudelle ja etaisyydelle mikali mahdollista.

* Pida huili- ja jJumppataukoja tarpeeksi usein.
Tankkaa samalla valipalaa.

- Al3 jannita hartioita. Voit vetreyttaa niita
nostoilla ylos ja alas.

 Voit hyodyntaa venytysliikkeissa esim. auton ovea
tai oven karmeja, puskuria seka renkaita.

* Muista myos toistuvien tyoliikkeiden ja —
asentojen vastaliikkeet

INFRA ry Palautepaivat, 16.11.2022

Kuvat: tyoterveyslaitos




Kiitos!

Kati Kaskiala

INFRA ry | Elinkeinopoliittinen asiantuntija
puh. +358 400 663 550 | www.infra.fi
kati.kaskiala (at) infra.fi
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Osio 2

15.20-15.40 PAALLYSTEALA JA VIHREA SIIRTYMA

Rakentamisen ymparistovaatimukset kasvavat vuosi vuodelta. Kalustovalintojen lisaksi
voidaan tehokkaasti vahentdd padstoja useilla eri tavoilla. Kuinka paastojen vahentaminen
voidaan huomioida hankinnoissa. ' '

(Sara Vaananen, Asfalttikallio)

15.40-16.20 ASFALTTIROUHEEN KAYTON MERKITTAVYYS ASFALTTITEOLLISU
Alustus (Leo Kaariniemi, Peab industri Oy) Rkl
Paneelikeskustelu

16:20-16:40 TIETOISKUT

Opinnaytetyot

Paallystyskohteen kuivatuksen suunnittelu, Alina Koskinen
Paikkatietoon perustuvan jarjestelman optimointi tydmaavalvontaan, Tommi Astala

16.40 - 17:00 ASFALTTINORMIT
Asfalttinormit ovat uudistumassa. Minkalaisia muutoksia on odotettavissa’
(Pirjo Kuula, TUNI)



Osio 2

15.20-15.40 PAALLYSTEALA JA VIHREA SIIRTYMA
Rakentamisen ymparistovaatimukset kasvavat vuosi vuodelta. Kalustovalintojen lisaksi
voidaan tehokkaasti vahentaa paastdja useilla eri tavoilla. Kuinka paastdjen vahentamine

voidaan huomioida hankinnoissa.
(Sara Vaananen, Asfalttikallio)



Asfalttialan palautepaiva 16.11.2022

Paallysteala ja
vihrea siirtyma

SEIEREEREEN \
Ymparisto- ja laatupaallikko, Asfalttikallio Oy

PANK ry, Ymparistovaliokunta



ASFALTIN ELINKAAREN VAIHEET JA ERI TOIMIEN VAIKUTUS YMPARISTOSELOSTEESEEN (EPD)

1. TUOTEVAIHE

RAAKA-AINEET

Neitseellisten raaka-aineiden kaytto

- Asfalttirouheessa uusiutumatonta
kiviainesta ja bitumia

- Kattohuopa siséltaa bitumia ja
kiviainesta

KULIETUS

Paastot pienenevat

« Tydkoneiden ja kuljetuskaluston
paastdluokka seka polttoaine

« Raaka-aineiden siirron minimointi

MASSAN VALMISTUS
Energiankulutuksen ja padstojen
vahentdaminen teknisin ratkaisuin

« Asfalttiaseman polttoainevalinnat
- Matalalampaasfaltti

- Materiaalien saasuojaus

EPD (Environmental Product Declaration)

eli ymparistoseloste on luotettava tapa esittdd tuotteen elinkaarianalyysi.

Sen avulla voidaan tarkastella valmistuksen ja rakentamisen eri vaiheissa syntyvia
ymparistovaikutuksia. .y

EPD-LASKENNAN HYODYT #
«Tilaajan on mahdollista huomioida tuotteen paastot hankinnoissa \

« Kannustaa yrityksid panostamaan paastovahenmnyksiin
+ Perustuu standardiin ‘.

+ Kansallinen laskentatapa (PCR-laskentasianta) -
« Lapingkyva

\Vertailtava [
+ Ottaa huomicon kaikki tehdyt toimenpitest

Hyvin suunniteltu, kayttokohteeseen soveltuva laadukkaasti tehty paallyste pidentaa
paallysteen kestoikad ja vihentad elinkaaren aikaisia padstoja.

2. RAKENTAMINEN

KULJETUS TYOMAALLE

Polttoaineen kulutus ja padstdjen

vahentéaminen

« Kuljetuskaluston paastoluokka seka
polttoainevalinnat

« Tiesekoitteinen Remix-menetelma,
tyomaalle kuljetettavan asfalttimassan
maara pienempi

TYOMAATOIMINNOT

Polttoaineen kulutus ja padstdjen

vahentaminen

« Tydkoneiden paastoluokka ja polttoaine-
valinnat

- Tyokohteeseen soveltuvat tyokoneet

Bl

3, KAYTTOVAIHE

(ei vield huomioida paallystéamisen
EPD-laskennassa)

4. ELINKAAREN LOPPU

PURKAMINEN
« Jyrsimdlla voidaan erotella erilaatuiset paallystekerrokset
- Paloina purettu asfaltti voi sisaltaa erilaatuisia paallysteita

+ Hyvékuntoinen asfaltti vahentda

+ Korjausvelan minimointi:
Ennakoiva kunnossapito vahentaa
tehtavan tydn maaraa ja

kustannuksia.

KULJETUS JATKOKASITTELYYN
- Asfalttijate kuljetetaan luvitetulle vastaanottopaikalle

PURKUJATTEEN KASITTELY
« Asfalttijate murskataan ja sen laatu tutkitaan
« Kayttokohde maaraytyy raaka-aineen laadun perusteella

PURKUJATTEEN LOPPUSLIOITUS
e - Vanha asfaltti on 100-prosenttisesti kierrdtettdva raaka-aine
« Asfaltin raaka-aineena saadaan hyGdynnettya seka uusiutu-
maton bitumi etta kiviaines



EPD (Environmental Product Declaration)

eli ymparistoseloste on luotettava tapa esittaa tuotteen elinkaarianalyysi.
Sen avulla voidaan tarkastella valmistuksen ja rakentamisen eri vaiheissa
syntyvia ymparistovaikutuksia.

EPD-LASKENNAN HYODYT

Tilaajan on mahdollista huomioida tuotteen paastot hankinnoissa
Kannustaa yrityksia panostamaan paastovahennyksiin
Perustuu standardiin
Kansallinen laskentatapa (PCR-laskentasaanto)
Lapinakyva
Vertailtava
Ottaa huomioon kaikki tehdyt toimenpiteet

Hyvin suunniteltu, kayttokohteeseen soveltuva laadukkaasti tehty paallyste
pidentaa paallysteen kestoikaa ja vahentaa elinkaaren aikaisia paastoja.




A4-A5 RAKENTAMINEN

T S

A1-A3 TUOTEVAIHE KULJETUS TYOMAALLE
Polttoaineen kulutus ja paastojen
RAAKA-AINEET vahentaminen:

* Neitseellisten raaka-aineiden kaytto

» Asfalttirouheessa uusiutumatonta
kiviainesta ja bitumia

« Kattohuopa sisaltaa bitumia ja

» Kuljetuskaluston paastoluokka seka
polttoainevalinnat

* Tiesekoitteinen Remix-menetelma,
tydomaalle kuljetettavan asfaltti-

kiviainesta o .
massan maara pienempi
KULJETUS .
Paastot pienenevat: TYOMAATOIMINNOT
« Tyokoneiden ja kuljetuskaluston Polttoaineen kulutus ja paastojen
paastoluokka seka polttoaine vahentaminen:
» Raaka-aineiden siirron minimointi  Tybkoneiden paastdluokka ja

polttoainevalinnat

MASSAN VALMISTUS « TyoOkohteeseen soveltuvat tyokoneet

Energiankulutuksen ja paastojen
vahentaminen teknisin ratkaisuin:

» Asfalttiaseman polttoainevalinnat |r
« Matalalampoasfaltti | ‘
* Materiaalien saasuojaus I =

« Materiaalien saasuojaus




+

B1-B7 KAYTTOVAIHE

(ei viela huomioida paallystamisen
EPD-laskennassa)

+ Hyvakuntoinen asfaltti vahentaa
liikenteen paastoja

+ Korjausvelan minimointi:
Ennakoiva kunnossapito
vahentaa tehtavan tyon maaraa
ja kustannuksia

_."'_ll.
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C ja D ELINKAAREN LOPPU

PURKAMINEN
» Jyrsimalla voidaan erotella erilaatuiset paallystekerrokset
» Paloina purettu asfaltti voi sisaltaa erilaatuisia paallysteita

KULJETUS JATKOKASITTELYYN
 Asfalttijate kuljetetaan luvitetulle vastaanottopaikalle

PURKUJATTEEN KASITTELY
« Asfalttijate murskataan ja sen laatu tutkitaan
« Kayttokohde maaraytyy raaka-aineen laadun perusteella

PURKUJATTEEN LOPPUSIJOITUS

* Vanha asfaltti on 100-prosenttisesti kierratettava
raaka-aine

 Asfaltin raaka-aineena saadaan hyodynnettya seka
uusiutumaton kiviaines etta bitumi
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Ymparistotuoteselosteet (EPD) paallystysurakoissa —
tiekarttaluonnos kommenteilla

Toimenpiteet

suurimmassa osassa

2027 2029

2028 2030

Tulokset

Vaylavirasto ja Motiva padivittavat tiekarttaa EPD:n
kayttoonoton ja soveltamisen aikataululle.

Tiekartta sisaltaa alustavia suunnitelmia
toimenpiteista vuosille 2023-2030.

Kommentteja tiekarttaluonnoksesta ja aikataulun
realistisuudesta toivotaan erityisesti urakoitsijoilta

ja tilaajilta, mutta myos muut sidosryhmat voivat
vastata.

Kommentointi auki 2.12 asti verkossa
(linkin takana myds tiekartta):

https://link.webropolsurveys.com/S/943D3C7B4EQ
04688

N7 e »A Motiva


https://link.webropolsurveys.com/S/943D3C7B4E004688
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asfalttlteollismﬂideé:
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Peab Asfalt



Asfalttirouheen kayton merkittavyys
Tausta

- Asfalttia on kierratetty Suomessa jo yli 30 v

- Suomi on maailman edellakavijamaita asfaltin kierratyksessa, tama on pidettava

- Vanhaa asfalttia kaytetaan seka uuden asfalttimassan valmistuksessa seka in situ (remix)

- Kierratysaste on korkea

- Vanhan asfaltin kayttd on asfalttiteollisuudessa tehokkaimpia tapoja vahentaa hiilijalanjalkea

- Asfaltin valmistuksessa kaytetaan uusiutumattomia luonnonvaroja, joten kierratys on
avainasemassa

- Mahdollisuudet kierratykseen on maksimoitava etenkin nykyisessa epavarmassa maailman
tilanteessa — uusiutumattomien luonnonvarojen hinta korkea etenkin Oljytuotteilla

EPEAB=

Peabh Asfalt



Vanhan asfaltin kaytto A
uuden valmistamisessa ‘ .

- Massaa valmistettaessa lisataan
asfalttirouhetta 0-100 %

- Useimmiten nykytekniikalla lisays
on 30-70 %

- Uuden kiviaineksen ja bitumin
saasto

EPEAB=

Peabh Asfalt



Vanhan asfaltin kaytto uuden valmistamisessa

- Vanha asfaltti murskataan haluttuun maksimiraekokoon (esim. 16 tai 11 mm)
- Rouheen ominaisuudet tutkitaan

o Rakeisuus

o Bitumipitoisuus

o Bitumin tunkeuma (vanheneminen)

o Kiviaineksen lujuus

- Asfalttimassa suunnitellaan ottaen huomioon asfalttirouheen ja uusien materiaalien
ominaisuudet siten, etta bitumin kovuuden ja kiviaineksen lujuuden osalla saavutetaan
haluttu lopputulos

- Kun tunnetaan rouhe riittavan hyvin, voidaan sita mainiosti kayttaa myos vaativissa
kohteissa

- Vanhan asfaltin rouhe sekoitetaan asfalttiasemalla uusien materiaalien kanssa
- Massan levitys paallysteeksi tapahtuu normaalisti

EPEAB=

Peabh Asfalt



Oppiminen tehokkaaseen kayttoon

- Vanhan asfaltin kaytto vaatii oman erityisosaamisensa
- Nyt on jo runsaasti kokemuksia

o Alun opettelun jalkeen vain positiivista
- Alussa opettelua ja virheitakin

o Ei tutkittu riittavasti vanhaa asfalttia

o Valmistettaessa massoja, joissa kaytetaan asfalttirouhetta on suunnittelu ollut puutteellista
(rouheen ominaisuudet ja niiden huomioon ottaminen suhteituksessa, erityisesti lisattava
bitumi)

- Normaalin suhteituksen lisaksi on tehtava ns. sideainesuhteitus (méaré ja bitumiluokka)
- Tehtaalla on kaksi sideainetta kaytossa
o Rouheen kova sideaine

o Lisattava sideaine (pehmeédmpi tai normaali)

EPEAB=

Peabh Asfalt



Oppiminen tehokkaaseen kayttoon

- Viime vuosina asfalttiala on tutkinut:
o Asfalttirouhetta (urakoitsijat)
o Vanhoja paallysteita (tienpitajat ja urakoitsijat)
o Remixer-paallysteita (tienpitajat, urakoitsijat ja Aalto YO)
o Uusiokayton paastoja

o Alun haparoinnin jalkeen on opittu laadukas, tehokas kaytto

EPEAB=

Peabh Asfalt



Tutkittaessa opittua

« Erittain kovettuneet sideaineet kayttaytyvat taysin bitumimaisesti
- Vastaavat kovia bitumia
* Vanhennetuissa bitumeissa ei ole tapahtunut suuria reologisia muutoksia

 Elvyttimet (pehmeat bitumit) ja vanhan asfaltin kova bitumi sekoittuvat hyvin
Lopputulos on normaali bitumi

» Tutkimukset osoittavat, etta noin 40 %:n RA-lisays vahentaa valmistusprosessin kokonaispaastoja
noin 10 %

EPEAB=

Peabh Asfalt



Teemoja paneelikeskustelun pohjaksi

Tulevaisuus
- Oleellista rakentamisessa ja materiaalien kayton suunnittelussa on massatasapaino
- Tassa on asfalttirouheen kaytolla etenkin alueellisesti merkittava rooli (rouheen kayton
laajempi hyodyntaminen)
- Mita halutaan asfalttiteollisuudessa kokonaisuudessa — kestavakehitys, hiilijalanjalki, alan imago
- Vaylaviraston luonnos 28.10.2022; Uusiopaallysteohje

Haasteita
- Tutkimustarve
- Virheelliset kasitykset

- Joissakin hankkeissa on rouheen kayttdoa on rajoitettu perusteettomasti, vaikka tuotteella
samat vaatimukset ja urakoitsijalla vastuu

EPEAB=

Peabh Asfalt
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16:20-16:40 TIETOISKUT
Opinnaytetyot
Paallystyskohteen kuivatuksen suunnittelu, Alina Koskinen

Paikkatietoon perustuvan jarjestelmdn optimointi tydmaavalvontaan, Tommi Astala
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Teiden kuivatus ajankohtaisena aiheena

20 ¢

Kuivatusvelka

Liikenneturvallisuus ja

tierakenteiden kestavyys

Kasvavat vesimaarat

Tiedonhallinta

1
&

Kuivatuksen kunnossapito
paallysteiden ennakoivaa

kunnon hallintaa.
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Kuva: Vayldviraston ohjeita 10/2021 Paillystettyjen teiden
korjauksen toimintalinjat



Tutkimuksen tarkoituksena
oli...

= Tarkastella kuivatus- ja paallystyskohteen
rajapintojen yhdistamista seka pohtia
vaihtoehtoja prosessien parantamiseen
tahtaavien hankekokonaisuuksien
laajentamista alan toimijoille.

= Selvittda, mitd tarkastettavia osa-alueita
kuivatuksen suunnittelussa tulisi huomioida,‘_f '-
jotta kuivatustyo olisi riittavan laadukas
uudelleen paallystettavalle tieosuudelle.




S =

Kuivatusta tulisi tarkastella
kokonaisuutena, lisaksi kattavaa
tietoa kohteiden kuivatuksesta ei

vield ole ja nain ollen osa puutteista
jaa todennakdisesti korjaamatta. j

Kehitettavaa olisi
maanteiden hoitourakoissa
tehtavan normaalin
kunnossapidon valvonnan
osalta.

Haastattelut

Ovatko paallystyskohteiden kuivatustoimenpiteet riittavia?
7 vastausta




Haastattelut

/Erilliset kuivatusurakat edellyttévét\
rittavaa volyymia, jotta kilpailutukseen
ja urakan hallinnointiin ei mene
liiallisesti seka tilaajan etta urakoitsijan
resursseja suhteessa tydbmaariin ja
toisaalta, etta urakka herattaa
riittavasti mielenkiintoa tarjoajissa./

Paallystystoimenpiteita
mietittaessa, kuivatuksen
kuntoon laittaminen pitaisi
aina olla ensimmainen
toimenpide.

Mitd toimenpiteitd yleisesti paéllystyskohteilla ja& tekemétta kuivatukseen liittyen?

7 vastausta

Rumpuihin liittyvat toimenpiteet
Sivuojiin liittyvat toimenpiteet{— 0 (0 %)

Laskuaijiin liittyvéat toimenpiteet

Reunapalteiden tai

b by 2 (28,6 %)
reunapainumien poistaminen

En osaa sanoa 1(14,3 %)




Kuivatuksen toimivuuden tarkastuslista RAMBGLL

e ________________________________|
PAIVAMAAR

° oo e o Kaikkiin kohtiin tehdsan merkints, joko KYLLA tai EI , merkitsemalla
TARKASTUKSEN TEKIIA: rasti ruutuun %
URAKKA: Talls tavoin varmistetaan, etts kaikki kohdat on tarkastettu.
. COMTEEN NUMERD: Jos jotain kohtaa ei voida arvioida, kirjaa syy kohtaan Huemioita

TIENUMERO JA KOHTEEN NIMI:
KVL:

KYLLA El Huomioita

- Sivuoja puuttuu

Sivuoja liettynyt tai muutein tukossa
Ojan muoto kuivatusta haittaava

Sivuoja on matala ja ojassa on runsaasti kuivatusta haittaavaa kasvustoa.

Luiskista on valunut maa-aines ojan pohjalle

Sivuaja on liian syvé ja jyrkkéluiskainen _‘

Sivuojan sisé- ja ovat

HBIE RN

Sivuojassa seisoo vesi tai siella on veden virtausta haittaava este (esim. puu,

M M M kanto, kivi, kallio, vahvaa risukkoa tai muuta kasvustoa S
ulivatuksen toimivuuden o Svmcia o korata s, ik s kaienomn o

10. Jokin muu toimivuutta estava puute

tarkastuslista st

 Liittymarumpu rikkoutunut

13. Lii Ll péa on selkedsti il tai muun esteen peittdma

14. Liittym&rummun veden virtaus estynyt

15. Liittymarumpu on véarélls tasolla

16. Liittymarumpu on liian lyhyt tai vaaran kokoinen

17. Liittymarumpu ei toimi, vetts on kertynyt liittyman ylapuolelle.

18 Jokin muu toimivuutta estava puute

. Maantierumpu puuttuu

. Maantierumpu rikkoutunut " - o~
_Maantierumpu on liian lyhyt Hankmtavksrkko

. Rumpu on noussut lahes tien pintaan tai se on asennettu liian ylos ELY-keskus
_Maantierumpu on painunut liian syvélle, muoviputket litistyneet tai

f'\ Paallystettyjen teiden s

kuivatuksen hallinnan I :
S |25 Maantierummun veden virtaus estynyt, rumpu on liettynyt tai ummessa - e S s
w (esim. roskista tai maa-aincksen kertymisests johtuen) Kuivatuksen inventointi ja ohjelmointi |
# |26 Maantierummun pa on selkeisti kasvillsuuden ta muun esteen peittimd Arvioidaan puutteellisten havaintojen osalta kuivatustyypin

toimintamalli

27. Betonisten rumpuputkien saumat auenneet vakavuus.

28_Terasputket ovat ruosteessa

29. Jokin muu toimivuutta estava puute

30. Laskuoja liian syva Vahdisia toimia vaativat Korjaustoimenpiteitd vaativat Ongelmalliset kohteet
31 Sivuoja tulvii - laskuoja puuttuu kokonaan tai laskuojan olemassa olosta or|
lepdvarmuus. N _ 5 . i PR o 2 S i
- prre—— = kuivatus toimii suunnitellusti ja * kuivatusrakenteet ei nahtavilld *  kuivatuksessa selvésti isompi ongelma
32 Laskuojan kaltevuus on riittdmaton = i i B AL S
33. Laskuoja ei toimi, vett kertynyt runsaasti laskuojan alkuun seka si kuivatusrakenteet ovat nahtavilla = useita ongelmakohtia '+ tieymparistd on muuttunut ulkoisen
= reunapalteiden poisto, ojien osittainen = suunniteltava ennen toteutusta asian seurauksena / kuivatus ei toimi
34. Veden poistuminen on estynyt tien pinnalta perkaus ja rumpujen aukaisu seka = ei muuteta alkuperaista = uuden kuivatusratkaisun suunnittelu
. . .e .e . 35. Tie on lammikoitunut yksittaisten veden virtaamaesteiden kuivatusjarjestelmaa toisenlaiseksi. '+ suunniteltava ennen toteutusta
Tutkimustulos tarjoaa kayttokelpoisen

37_Tiells on reunapalteita

38. Tukipiennar on yli metrin levyinen tien reunasta

39_ Paillysteen reunassa kasvaa heinaa tai muuta kasvillisuutta

ldhestymistavan ja tyokalun - e
kuivatuksen toimivuuden tai - '
toimimattomuuden tarkasteluun.
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Paikkatietoon perustuvan jarjestelman
AUTORI

optimointi tydmaavalvontaan

Asfalttialan palautepaivat

16.11.2022

Tommi Astala

RAMBGOLL
Bright ideas. Sustainable change.
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Tavoltteet

« Kehittaa tyomaavalvonnassa
kaytettavan sovelluksen kayttoliittymaa
ja sen keraamaa tietosisaltoa
optimaaliseksi kokonaisuudeksi

« Tuottaa selvitys keratyista soveltamis- ja
jalostamismahdollisuuksista

- Luoda muokkautuva pohja, joka
soveltuu kaytettavaksi myos muihin
vastaaviin rakennushankkeisiin tai
projekteihin




Tutkimus

Paikkatieto, paikkatietojarjestelmat ja -ohjelmistot

Tyomaavalvonnan periaatteet ja valvojan vastuut

Asiantuntijahaastattelut

Autorin kayttokokemuksiin pohjautuva tutkimus

Innovaatioprojekti "Paallysteiden valvontasovelluksen
kehittaminen”




E/ Valvontatyokalun sisalto

2% Tiedonsiirron integrointi

Tulokset %70% Tyomaanakyma

&1 Kuvantunnistusohjelma

r®

Pistehavainnot




Tyomaanakyma

» Tyokoneiden sijaintitietojen paivitys
yhteiselle palvelimelle

« Tydmaan reaaliaikainen nakyma
valvontatyokaluun

o Laadunvalvonnan tehostaminen ja
kokonaiskuvan luominen

o Tyomenetelmien integrointi liittyman
nakymaan

Testiurakka 1 v

‘Tierekisteritiedot %
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Kuvantunnistusohjelma

Tyomaalla otetun kuvan peilaus kerattyihin
tietokantoinin maarattyjen parametrien avulla.

Ohjelman integrointi nykyiseen kayttoliittymaan.




2.2.2022 2.2.2022 2.2.2022 2.2.2022 2.2.2022 2.2.2022 2.2.2022

12:04 12.45 13:05 13:50 14:10 14:34 15:01
1/3/4000 1/4/124 1/4/240 1/4/601 1/4/776 1/5/121 1/5/340

165 °C 156 °C 158 °C 164 °C 161 °C 162 °C 158 °C

. .  Tyomailta keratyt pistehavainnot koordinaattipisteina
Pistehavainnot Y VP P

o Tierekisteriosoite

o Lampotila
e Lampomittarin kalibrointi
e Datan koonti



LTA/MP

Esimerkkilomake

. Jyrsinnat kunnossa

Ponnahdusikkuna

Merkitse vain yksi soikio.

( Jkyla

e « R&AtAISINt]
S o Havaintokirjaukset valvottavan
kohteen ja menetelman mukaan

o Soveltuvuus muihin projekteihin

. Liimaus kunnossa

COnko alustan liimaus riittava? Onko liima ehtinyt murtua?
Merkitse vain yksi soikio. o Kaytan nOI I |Sny
o g - - o Liitteet
~ o Nappainlukko
o Referenssikuvat




Paikkatietoon sidottu informaatio

Optimointi & integrointi

Yhteenveto

Valvontalomakkeen muokkautuvuus

Jatkuva yhteistyo




LTA/MP

Esimerkkilomake

Jyrsinnat kunnossa

Onko tartunnat ulotettu reunakiveen?

Merkitse vain yksi soikio.

( JKylla

Liimaus kunnossa

Onko alustan limaus riittdv4? Onko liima ehtinyt murtua?

Merkitse vain yksi soikio.

3. Levitys kunnossa
Merkitse vain yksi soikio.

( ) Kylla
Ei

4. Massan kasittely kunnossa

Merkitse vain yksi soikio.

Kyll

Massan lampdtila kunnossa

Lampétila levittimen perélld > 160°C; ensimmaiselld jyralla 110 °C, jilkimmaiselld jyrélla 60-80 °C

Merkitse vain yksi soikio.

[
) Ei

6. Jyréys kunnossa

Kyimi pailvste

Levitin ] M':

Merkitse vain yksi soikio.

() Kylla

Tyémaan kalusto kunnossa

Tyok den merkinn&t Laitteet

i huollettu?

Merkitse vain yksi soikio.

Kylld

) Ei

S&é ja lampétila kunnossa

Alustan limpétila > 5°C? Pouta?
Merkitse vain yksi soikio.

) Kylla

Liikennejarjestelyt kunnossa

Liiker ji Ima ja sen noL

Merkitse vain yksi soikio.

) Kylla

JEi

TyGturvallisuus kunnossa

Henkilékohtaiset suojavarusteet kunnossa? TyGkoneiden merkinnét kunnossa?

Merkitse vain yksi soikio.

O KyllE




Osio 2

16.40 - 17:00

(Pirjo Kuula, TUNI)

ASFALTTINORMIT




ASFALTTINORMIT 2023

PAALLYSTEALAN NEUVOTTELUKUNTA
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'D Tampereen yliopisto

Normien paivitystyosta

* Normien sisallosta vastaa PANK ry:n Asfalttinormitoimikunta

* Asfalttinormiin 2017 oli jo julkaistuna useita korjauksia ja
lisayksia

« Kysely Asfalttinormien 2017 paivitystarpeista syksylla 2021

 Kommenttikierros syyskuussa 2022

* Asfalttinormitoimikunta kavi lapi koko normin tekstin ja kaikki
saadut kommentit — ainakin 17 kokousta

* Lisaksi tehdaan viela InfraRYL:n paivitystyo joulukuun aikana

* Tavoitteena, etta uusi normikirja on painettuna joulukuun
puolivalissa

Tutkimuskeskus



'D Tampereen yliopisto

Muutosten yleispiirteet

e Lisatty korjauslehtien sisalto

* Korjattu epaselvia teksteja

e Lisatty joihinkin kohtiin opastavaa tekstia
* Muutamia uusia vaatimuksia

 Tehty kaikista muutoksista ja muutosten perusteluista
dokumentti, joka julkaistaan PANK:n kotisivuilla

 Kommentteihin kirjoitettu vastaukset, jotka lahetetaan
kommentoljille

Tutkimuskeskus
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Paallysteiden vaatimukset: Tielta otetut massanaytteet

» Taulukkoa 4 ei sovelleta poranaytteista Yksikkd T Keskiarvo
maaritettyihin sideainepitoisuuksiin ja - - — BCD
rakeisuuksiin, pora-naytteiden
arVOSteluperUSteiSta on aina SOVittava Sideainepitoisuus massa-% 0,4 0,5 +0,3 0,4
erikseen. Poranaytteesta tutkittu _ . . . . ,

. . TR . s . i -% + + + +
rakeisuus ei vastaa paallysteen eika >e st limm
massanaytteen rakeisuutta, koska lapdisy
porauksessa paallysteen isot kivet 2taidmm 4 *6 *3 *3
rikkoutuvat ja sideainepitoisuus Vvoi lipisy
muuttua. Taulukkoa ei voi kayttaa tielta 0.5mm massa-% +3 +5 +2 +4
otetun massanaytteen arvosteluun e
tyomenetelmissa, joissa naytteeseen 5065 massa% | £2.0 £30 £20 £30
voi sekoittua kohteen vanhaa tarkkailuseulan
. s . lapaisy
paallystetta.
Tutkimuskeskus
TERRA::
Rail
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Paallysteiden vaatimuksia:

Nastarengaskulumiskestivyys Vedenkestavyys
* Padllysteen nastarengaskulumiskestavyys Taulukko 15. Tieltd porattujen néytteiden

maaritetaan tielta poratuista naytteista standardin

vedenkestdvyysvaatimukset.
SFS-EN 12697-16 mukaisella menettelylla A (Prall-

menetelm3). Laatuvaatimukset ilmaistaan taulukon O EIIE AeEilyael | WiedE | WeRlms | 1Ene i
. . . T v ae ITSR- AB, SMA ITSR,5 >75% SFS-EN 12697-
13 mukaisina luokkina. Laadunarviointi tehdaan tarttuvuusluku 1% e
tulosten keskiarvon perusteella. A¥)
o e cose fss gse __se Halkaisuvetolujuus AB, SMA - > 1500 SFS-EN 12697-
* HUOM. SRK-menetelma ei ole enda kaytossa. Toane Sé"ytétyt KPa 23
. kappaleet) **)
Prall-kulumisluokka Prall-arvo Abr, (ml)
| <22 *) Testauslampotila on +10 ° C.
**) Vaatimukset eivat koske paallysteitd, joiden maksimiraekoko on < 8 mm eika
I <30 paallysteitd, joiden sideaineen tunkeumaluokka on 160/220 tai suurempi
I <
\V, <46 Massan suunnittelun yhteydessa vedenkestavyys maaritetdan kohdan 7.2.3. mukaan.

Tutkimuskeskus

Geo
Road
Rail
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7.2.3 Vedenkestavyys

Vedenkestavyys voidaan osoittaa kahdella tavalla:

e Menetelmdlla  PANK 4301B, joka kuvaa
kiviaineksen ja bitumin yhteensopivuutta, kun
kaytetaan samaa AAl1l-massan koostumusta

e Suunnittelun mukaisella massalla standardin SFS-
EN 12697-12 mukaisella menettelylla A

Standardin SFS-EN 12697-12 mukainen
halkaisuvetolujuus maaritetddn +10 = 1 ° C
lampotilassa.

Menetelmassa PANK-4301B asfalttimassaan
kaytettavista bitumista ja kiviaineksesta valmistetaan
AAl11-massa, joka testataan standardin SFS-EN 12697-
12 mukaisella menettelylla A. Menetelman PANK
4301B mukaista testia voidaan kayttaa myos PAB-B
massojen vedenkestavyyden osoittamiseen, silloin
kun kaytetty kiviaines on kuivattu. Vaatimukset ovat
taulukon 29 mukaiset.

Uusi vaatimus:

* Suunnittelun mukaisten AB- ja SMA-
massan vedenkestavyyden testauksessa
standardin SFS-EN 12697-12 A
mukaisten kuivana sailytettyjen
naytteiden halkaisuvetolujuustulosten
keskiarvon tulee olla > 1500 kPa.

Tutkimuskeskus

Geo
Road
Rail



(

'D Tampereen yliopisto

Asfalttimassojen vaatimukset: Matalalampoasfaltti

 Opastavaa tekstia:

* Useimmiten WMA:n enimmaislampotila-alue maaritelldaan 20-40 °C alemmaksi verrattaessa kuumapaallysteisiin
Sekoituslampdtilan laskeminen mahdollistetaan sideainetta vaahdottamalla tai erilaisilla lisdaineilla.

» Talla hetkella Suomessa ja muissa Pohjoismaissa yleisin tekniikka on bitumin vaahdottaminen, joka saadaan aikaan
lisaamalla pieni maara vetta bitumin joukkoon, jolloin bitumin tilavuus kasvaa ja samalla viskositeetti pienenee
vdliaikaisesti. Taman avulla bitumi levittyy kiviaineksen pinnalle alemmissa lampdtiloissa.

* Lisdaineiden kaytosta Suomessa on toistaiseksi vahan kokemuksia. Lisaaineiden toimintatavat ovat erilaisia ja niita on
kaupallisesti tarjolla useita erilaisia. Lisdaineet voivat olla erilaisia kemiallisia yhdisteita tai pitkaketjuisia orgaanisia
aineita. Lisaaineet vaikuttavat jossain maarin myos paallysteiden toiminnallisiin ominaisuuksiin.

* Vaahdotustekniikkaa kaytettaessa matalalampodasfaltti suunnitellaan ja testataan laboratoriossa samalla tavalla kuin
kuumamassat, koska vaahdotustekniikan kaytto laboratorio-olosuhteissa on vaikea toteuttaa ja sisaltaa
tyoturvallisuusriskeja.

o Joitakin kayton rajoituksia:

* Polymeerimodifioitua bitumia tai gilsoniittia sisaltavaa massaa ei voida valmistaa matalalampdisena. Myoskaan
valuasfalttia ei voi valmistaa matalalampoisena

Tutkimuskeskus

Geo
Road
Rail
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Kiviainesten vaatimukset: Petrografia

Taulukko 46. Menetelmdn valinta kiviaineksen soveltuvuuden arviointiin.

Naytetyyppi TAI Kalliomurske TAI

Ensisijainen menetelma *) Ohuthie (PANK 2302, SFS-EN 932-3 ja ohuthie isommista
SFS-EN 12407) rakeista (PANK 2302, SFS-EN 12407)

Makroskooppinen tutkimus (SFS-EN 932-3)

Vaihtoehtoinen menettely SFS-EN 932-3 ja vertailu aikaisempaan
(< 3 tuotantovuotta) hieeseen, josta
kiviaines on todettu soveltuvaksi ja
geologin lausunto

*) Jos opaakkien maara on yli > 5 % tutkitaan malmimineraalien laatu kiillotetusta ohuthieesta tai
malmimikroskooppisin menetelmin (sulfidimineraalien maara) tai maaritetaan kokonaisrikkipitoisuus standardin
SFS-EN 1744-1 mukaisesti.

Tutkimuskeskus

Geo
Road
Rail
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Taulukko 47. Kalliokiviaineksen soveltuvuuden arviointikriteerit louhosta
edustavasta lohkare- tai kalliomurskendytteestd tehdyn ohuthietutkimuksen
perusteella (SFS-EN 932-3, PANK 2302 ja SFS-EN 12407).

Sulfidimineraalit *) <5%

mineraalit**
mineraalit**

Kiilteet ja muut pehmeat RPN
mineraalit**)

Kiilteet (biotiitti ja >20 %
muskoviitti)

| Koostumus | Vaatimus/méaéara | Taydentavat kriteerit

Vaihtoehtoisesti voidaan maarittaa
kokonaisrikkipitoisuus (SFS-EN 1744-
1), jonka vaatimus on S £ 0,1 %. Jos S
> 0,1 %, sulfidimineraalien maara on
selvitettava.

Soveltuu, jos kiille on hienorakeista (<

1 mm) ja tasaisesti jakautuneena
Soveltuu, jos SFS-EN 1367-6
mukaisen jaadytys-sulatustestin tulos
on <4 %. ***)

Soveltuu, jos  Kkiilteet esiintyvat
hienorakeisena (< 1 mm) ja tasaisesti
jakautuneena seka kiviaineksen
kuulamyllyluokka on A7 tai A\10 ja
vedenimeytymistestin tulos on WA,, <
0,5 %, jaadytys-sulatustestia ei tarvitse
tehda.

*) Sulfidimineraaleja ovat esimerkiksi rikki-, kupari- ja magneettikiisu, ja ne
kuvataan petrografisessa kuvauksessa usein termilld opaakki. Opaakkeja
voivat olla my6s metallioksidit, joten 5 % raja-arvon ylittyessa on aina
selvitettava opaakkien laatu. Jos opaakkien analyysissa todetaan, etta
sulfidimineraalit ovat padosin magneettikiisua, kiviaineksen
rapautumisherkkyys on suurempi. Jos kokonaisrikkipitoisuus analysoidaan,
se madritetaan asfalttiin kaytettavasta tuotteesta, vaikka ohuthieanalyysi
olisi tehty tuotteen kivilajikomponenteista.

**) Pehmeita mineraaleja ovat muun muassa biotiitti, muskoviitti, kloriitti,
talkki, serpentiini, kalsiitti ja magnesiitti.

**%) Jos kiviaines koostuu useammasta kivilajikomponentista, jaadytys-
sulatustesti tehddan asfalttiin kdytettavasta kiviaineskomponenttien
yhdistelmasta.

Tutkimuskeskus

Geo
Road
Rail
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Kiviaineksen vaatimukset: Testaustaajuudet

Kiviainestuotteet

Testattava ominaisuus

Suositeltu
vahimmaistestaustiheys

Testausmenetelma

Rakeisuus
(kokonaistuotantomaara 0-
5000t)

1/tyovuoro tai 1/500 t**)

SFS-EN 933-1
(pesuseulonta)”

Rakeisuus
(kokonaistuotantomaara >5000
t)

1/tyévuoro tai 1/1000 t**)

SFS-EN 933-1
(pesuseulonta)”

Hienoaineksen maara 1/tyovuoro tai 1/1000 t**) SFS-EN 933-1
Karkea kiviaines 1/2000 t (pesuseulonta)™
Litteysluku/lajite 1/viikko tai 1/2000 t **) SFS-EN 933-3

Kuulamyllyarvo

1/6000 t tai 1/3000 t luvun
8.4.1 mukaan ***)

SFS-EN 1097-9

Murtopintaisten rakeiden osuus

Vain soramurskeet, 1/ 6000 t
tai vahintaan kerran
kuukaudessa

SFS-EN 933-5

Humuspitoisuus

Vain soramurskeet, 1/ 6000 t

SFS-EN 1744-1

Tuotantopaikka

Testattava ominaisuus

Suositeltu vahimmaistestaustiheys

Testausmenetelma

Kiintotiheys

Vahintaan kerran kahdessa
vuodessa raekoon mukaan

SFS-EN 1097-6

Vedenimeytyminen

Vahintaan kerran kahdessa
vuodessa raekoon mukaan

SFS-EN 1097-6

Jaadytys-sulatuskestavyys

Vahintaan kerran vuodessa, jos
vedenimeytyminen on > 1 % tai
luvun 8.5.1 vaatimusten mukaan.

SFS-EN 1367-6

Petrografinen kuvaus ja
mineraalikoostumus

Vahintaan kerran vuodessa
tuotantovuosittain

SFS-EN 932-3, PANK
2302, SFS-EN 12407
(poikkeustapauksissa

adsorptio

8.5.3 mukaan

PANK 2303)
Hienoaineksen ominaispinta- | Vahintaan kerran vuodessa PANK 2401
ala
Hienoaineksen veden Vahintaan kerran vuodessa kohdan | PANK 2108

Tutkimuskeskus

TER
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Asfalttirouheen vaatimukset

Taulukko 52. Asfalttirouheesta ilmoitettavat tiedot ja testattavat ominaisuudet.

Raekokojakautuma ja limoitettava, testataan 2000 t vélein,

sideainepitoisuus vahintdan 5 naytetta Asfalttirouheen enimmaismaara on 60 %.

o fimoitetiava, Do <D Suuremman.rouh.e_maai\ran klg.yt_to VOI glla"mahdqlllsta
raekoko tapauskohtaisesti tilaajan maarittelemissa kohteissa.

Asfalttit i (AB, PAB-B, limoitett . g . g - .
PABY VA AR | o etave Asfalttirouheen kayton hyvat kaytannot ohje on

ABK) saatavilla PANK ry:n kotisivuilta.

Sideaineen tyyppi seka limoitettava

tunkeumatai Vihintién 2 testiz/12 000 t*).
pehmenemispiste tai

viskositeetti

Kuulamyllyarvo **) limoitettava
Vahintaan 1/6000 t ***)

Kiviaineksen kiintotiheys limoitettava

*) Testauksen tulosten perusteella maaritetdaan rouheen bitumin tunkeuman vaihteluvali, laskelmissa kdytetdan testauksen tulosta.

**) Kulutuskerrokseen kaytettava asfalttirouhe.

**%*) Tulos muodostuu standardin SFS-EN 1097-9 mukaan kahden yksittdistestindytteen tuloksen keskiarvosta. Jos samasta raaka-aineesta
valmistetaan enimmaisraekooltaan erilaisia rouheita, kuulamyllyarvo maaritetaan lajitteesta 11,2/16 mm.

Tutkimuskeskus

Geo
I E Road
Rail
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Bitumien vaatimukset

Lisatty opastavaa tekstia ja tietoa esim. kayttokohteista

Bitumiemulsio BE-L PBE-L BE-SOP BE-AB
BE-PAB

Kayttokohde Liimausemulsio | Polymeerimodifio | Sirotepintauksen | Sorapintauksen | Asfalttibetonin
idusta bitumista | sideaineena sideaineena sideaineena
valmistettu kaytettava kaytetty kaytettava
liimausemulsio liimausemulsio bitumiemulsio bitumiemulsio

Pehmean
asfalttibetoni
sideaineena
kaytettava
bitumiemulsio

Tutkimuskeskus

Geo
TERRA:
Rail
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Lopuksi

» Asfalttinormien ennakkotilauksen voi tehda jo nyt —
postitus pyritaan tekemaan isoissa erissa, joten
yhteistilaukset ovat toivottavia

*Normia myy Infra ry, tilausohjeet myos PANK:n
kotisivuilla

” Asfalttinormien vaatimuksia noudattamalla on
mahdollisuus valmistaa toimivia ja kestavia
paallysteita”
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