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Betonisilloilla haasteita

 Betonisilloilla on hiljattain havaittu ongelmia paallysteiden pitkaaikaiskestavyyden kanssa.
- Paallysteet deformoituvat ja irtoavat alustastaan ennen aikojaan.
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Suojabetonin tyyppirakenne

» Betonisiltojen pintarakenteet voidaan toteuttaa monella tavalla. Yksi niista on
suojabetonilaatallinen rakenne.

« Suojabetonilaatallisen pintarakenteen tyyppikuva:

d— Asfaltti

Ohut liima-ainekerros— L0 : —Kumibitumiliuos
Suojakerros — — Suojabetoni
Vedeneriste — mmm I | — | I ]— Bitumikermi

Kulutuskerros — 5958

Kansilaatta — — Betoni
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Testattavat hypoteesit:

* Hypoteesi: 3700 i s e e ouie st ules |
Asfaltti on altis vaurioitumiselle, kun sen  Kulutuskerros — g s SRos dlpend! sSlepReley —Aefaltt
. . . Ohut liima-ainekerros— = (R204_ Kumibitumiliuos
tartunta suojabetonilaattaan on heikko. Suojakerros — _ Suojabeton
. - e gy onn - Ved iste — m— T I I E— ]— Bitumikermi
- Sillanrakentajien kentalta oltiin kuultu R
kokemuksia siita, etta suojabetonilaatan pinnan N e

ominaisuudet saattavat vaikuttaa
tartuntalujuuteen.

 Tartuntalujuuteen vaikuttavia tekijoita haluttiin testata laboratorio-olosuhteissa.
* Testijarjestelyissa varioitiin rakenteen ja pintojen ominaisuuksia.
« Asfaltin ja betonin valista tartuntalujuutta mitattiin vetokokeella..
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Rakenteiden koekuormitus:
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Testattavat hypoteesit:

 Testattavat hypoteesi:

Betonin pinnan sileys/karheus vaikuttaa asfaltin tartuntaan.
Betonin pinnan polyisyys vaikuttaa asfaltin tartuntaan.
Liima-aineena kaytetyn sivelyn valinta vaikuttaa asfaltin tartuntaan.
Liima-aineena kaytetyn sivelyn maara vaikuttaa asfaltin tartuntaan.

o &~ b =

Betonin kosteus paallystyshetkella vaikuttaa asfaltin tartuntaan.

Naista ollaan ehditty testaamaan kohdat 1-3.
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Pinnotteiden tartuntalujuuksia

 Nama tulokset on tehty kappaleille, joissa betonin paalle on
levitetty liimaava sively. Taman sivelyn tartuntaa betoniin
testattiin.

 Kaikki alla olevat tulokset ovat yksikossa MPa.
* Betonin karheutta varioitiin:

Pinnotteen tarttuvuus

2,50
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E 0,50
0,00 R L .
Tosi siled Siled Keskikarhea Karhea
m Bitumiliuos 1,09 1,24 0,98 1,08
® Kumibitumiliuos 1,41 1,47 2,30 2,15
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Pinnotteiden tartuntalujuuksia

 Betonin polyisyytta varioitiin:

Pinnotteen tarttuvuus

2,50
IEI 2,00
(=¥
2
© 1,50
E
S
3 1,00
-t
=]
= 0,50
0,00 . . it . C .
Keskikarhea Polylaatta vahan polya Polylaatta paljon polya
M Bitumiliuos 0,98 0,90 0,75
B Kumibitumiliuos 2,30 1,24 1,30

* Molemmiilla sivelyilla havaitaan tartuntavetolujuuden aleneminen, kun siveltavassa
pinnassa on epapuhtauksia.
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Asfaltin tartuntalujuuksia

» Valmistettiin koekappale, joka koostuu keskikarneasta betonilaatasta, liima-ainesivelysta,
seka AB16 asfaltista.

Asfaltin tarttuvuus
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0,10

0,05

0,00

Keskikarhea

M Bitumiliuos 0,37

m Kumibitumiliuos 0,36

« Asfaltin ja betonin valinen tartuntalujuus on selvasti heikentynyt verrattuna pelkan
pinnoitteen tartuntalujuuteen. Miksi?
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Asfaltin tartuntalujuuksia

* Pinnoittamattoman betonin tartunta asfalttiin.

» Vetokuormitettiin rakennetta, jossa puhtaalle betonipinnalle levitettiin asfaltti. Iman
materiaalien valissa olevia liima-aineiden sivelyita.

Asfaltin tarttuvuus
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15

0,10

Murtovoima [MPa]

0,05

0,00 :
Keskikarhea

H Bitumiliuos 0,37
Kumibitumiliuos 0,36

Pinnottamaton 0,17

« Havaitaan, etta pinnotuksella selvasti saavutetaan tartuntalujuuden kasvu.
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Asfaltin tartuntalujuuksia

 Amiiniton bitumiliuos.

» Petrokemikaalituotteiden valmistajat usein lisaavat bitumituotteisiinsa pienen maaran
tartuketta. Ns. amiinia. Taman on tarkoitus parantaa sivelyn sitkeytta ja tarttuvuutta.

* Verrataan amiinittoman bitumiliuoksen
tartuntalujuutta amiinillisen bitumiliuoksen
tartuntalujuuteen.

Asfaltin tarttuvuus

» \Vetokokeissa amiinittoman, eli tartukkeettoman |
bitumiliuoksen vetolujuuden havaitaan
kasvaneen.

0,50

0,40

0,30

0,20

Murtovoima [MPa]

0,10

0,00
Keskikarhea

M Bitumiliuos 0,37
Amiiniton 0,59
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Tutkimuksen jatko

* Kirjallisuusselvityksen viimeistely

» Kokeellinen osuus

» Pyritaan selvittamaan, mika on asfaltin deformaatiokestavyyden ja asfaltin laadun vaikutus siltojen
paallystevaurioihin.

« Pyritaan selvittamaan, miksi laboratoriokokeiden tulokset muuttuvat radikaalisti, kun tarkastellaan pelkan
pinnoitteen vetolujuutta verrattuna asfaltoidun rakenteen vetolujuuteen.

« Selvitetaan, miten pinnoiteaineiden maara vaikuttaa asfaltin tartuntalujuuteen.

« Ovatko edella esitellyt tulokset sovellettavissa kaytantoon. Tuloksissa esiintyy
epajohdonmukaisuuksia, joita ei viela ymmarreta.

* Yhdella diplomityolla saadaan vain rajallinen maara tuloksia eli tyota pitanee jatkaa viela
tamankin jalkeen
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