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Paallystystyomaiden paastovahennyskeinot ja -
tavoitteet - case Tampere ja Helsinki
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Paallystystyomaiden

paastovahennyskeinot

ja -tavoitteet
Case Helsinki
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Riku Tujunen, rakennuspaallikko

Kaupunki-infran rakentaminen (KIR),
Infrarakentamispalvelut (IRP)

Stara



Helsingin kaupungin paastovahennystavoitteet

» Helsingin tavoitteena on vahentaa paastoja 85
prosenttia vuodesta 1990 vuoteen 2030
mennessa. Tavoite koskee suoria paastoja (ns.
Scope 1 ja 2).

* Vuodelle 2040 on asetettu nettonollatavoite

« Kaupungin paastot ja nielut ovat tasapainossa:
kasvihuonekaasuja voi syntya vain sen verran
kuin luonnolliset nielut tai muut poistumat —
kuten tekniset ja biologiset hiilenpoistoratkaisut
— pystyvat sitomaan.

» Helsingin suorien paastojen merkittavimmat
paastolahteet ovat liikenne, lammitys ja sahko.

Paastovahennystavoitteet | Helsingin ilmastotyo |
Helsingin kaupunki

Stara
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Paallysteiden paastojen merkittavyys

« Vahahiilisen asfaltin tuotantoa ja kayttda on arvioitu Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035 -
tiekartan paivitys —raportissa

« Asfaltintuotannon paastojen osuus infrarakentamisen kokonaispaastoista oli 12 % vuonna
2021 synnyttaen 0,14 milj. tCOZ2e paastoja

* Arvion mukaan paastoja on mahdollista vahentaa 70 % hyodyntamalla tuotannon
prosesseissa fossiilitonta sahkoa, matalalampotekniikkaa, seka kierratettya asfalttia raaka-
aineena.

« Paallystystydmailla on paljon hydodyntamatonta potentiaalia paastovahennyksiin!

Stara



Staran vuosittaiset paallystysmaara

* Uudelleenpaallystys

« Tilaajana toimii Kaupunkiympariston toimialan alaisuudessa toimiva Kunnossapitoyksikko
(KYMP / RYA/ YLA / Kunnossapito)

* Noin 50 000 — 60 000 tonnia asfalttia vuosittain

* Infrarakennushankkeet
 Stara toteuttaa katu- ja puistorakennushankkeita noin 50-60 M€ edesta vuosittain
* Noin 15 000 — 25 000 tonnia asfalttia vuosittain

» Helsingin kaupunki rakennuttaa liséksi huomattavan méérén infrahankkeita yksityisen
Sektorin toteuttamana

Stara



Paastovahennyskeinot
Asfaltin uusiokayton maksimointi

 Sallitaan Asfalttinormien mukaiset asfalttirouhemaarat kaikilla massoilla eli 60 %
» Helsingin katualueella asfalttirouheen maaraa ei ole tarpeen rajoittaa esim.
REM-t6iden vuoksi ja asfalttirouhetta on myds hyvin saatavilla urakoitsijoilla
» Helsingissa on pilotoitu AB 16 massoja 75-85 % asfalttirouhemaarilla useilla
koekohteilla
» Vanhimmat koekohteet vuosilta 2015 (Hernesaari) ja 2017 (Vuosaari)

« Tama vuoden uudelleenpaallystysurakoissa on suunniteltu tehtavaksi jopa
noin 20 % AB 16 massasta 75-85 % asfalttirouhemaaralla (eli nk. AB 16 RC80
-massalla)

+ Asfalttirouheen maaran nostamista (yli 60 %) taytyy harkita asfalttilajikohtaisesti
ja huomioida myos muut asetetut vaatimukset

» Suunnittelu/keskustelu asfalttiurakoitsijoiden kanssa esim.
markkinavuoropuhelut

Stara



Paastovahennyskeinot
Asfaltin uusiokayton maksimointi

« Stara on kerannyt tietoa kaytetysta 120%
asfalttirouheen maarasta seka vastaanotetusta 1o
asfalttijatteen maarasta vuodesta 2020 lahtien 100

90%

* Merkittavin havainto vuosilta 2023 ja 2024 on 80%
kierratysasteen korkea taso ;Zi
« Staran urakoissa kaytetaan kutakuinkin yhta 50% —
paljon asfalttirouhetta kuin asfalttijatetta 40% /\
tuotetaan 30%

20%
10%

0%
2020 2021 2022 2023 2024

e RAP% (all masses) == Recycling rate of Stara

Recycling rate = used RAP / received waste
(kaytetty asfalttirouhemaara / urakoitsijoiden vastaanottama maara)

Stara



Paastovahennyskeinot
Asfaltin raaka-aineiden paastovahennykset

* Kiviainekset
 Kiviaineksien osalta ei ole toistaiseksi toimenpiteita — erityisesti
nastarengaskulutuskestavyysvaatimukset ohjaavat vahvasti kiviainesten valintaa
« Bitumin korvaaminen

* Vuonna 2025 bitumin paastokerrointa paivitettiin suuremmaksi — bitumilla on entista
suurempi vaikutus kokonaispaastoihin

« Taman vastapainoksi on selvitetty bitumin osittaista korvaamista ligniinilla

* Lisaaineet

« Markkinoilla on mm. bitumien pehmentamiseen kaytettavia biopohjaisia lisaaineita, joilla on
negatiivinen paastokerroin — suuri potentiaali paastovahennyksiin (?)

Stara
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Paastovahennyskeinot
Ligniinikohteet Helsingissa 2025

+ KYMP ja Stara toteuttivat vuonna 2025 nelja ligniinikoekohdetta
yhteistydssa kolmen asfalttiurakoitsijan kanssa

« Tyhjatilat laboratorionaytteissa olivat hyvalla tasolla, mutta
koekohteilla tulokset olivat melko korkeita

« Saatujen tietojen mukaan ligniinimassojen tuotevaihetta (A1-A3)
koskevat CO2 e-paastot olivat 39...57 % pienempia
referenssimassoihin verrattuna

» Koekohteiden seurantaohjelmaa on laadittu vuodelle 2030

+ Koekohteita esiteltiin tarkemmin Menetelmapaivassa 2026
« Ligniini bitumin korvaajana, tehdyt koekohteet Helsingissa 2025

Stara

Stara

Testissd ymparistoystavallisempi
asfaltti - Stara kokeilee ligniinipitoisia
asfalttimassoja katujen paallystyksiin

2692025 T1:11:03 EEST | Stara | Tiedote

& |- [<]e]w[O]=]
ingin kat i i luliikelaitos Stara testaa
ligniinipitoista asfalttia jen paall; k 4. Syksyn aikana neljassa
inti tutkia ligniinia sisaltavien asfaltti jt

kestavyytta ja soveltuvuutta perintei: asfaltin kor jaksi. Kun osa
asfaltin sidosaineena kaytettivasta bitumista korvataan ligniinilld, asfaltin
hiilijalanjélki pienenee.

kohteessa. Koskel: oratielle tehtiin uutta asfalttia reilun 600 metrin matkalle,
Asfalttimassaa tasoitettiin jyralla ja tarylatkalla. Anna-Leena Pyykénen

Testissa ymparistoystavallisempi asfaltti—
Stara kokeilee ligniinipitoisia asfalttimassoja
katujen paallystyksiin | Stara

23.3.2026




Paastovahennyskeinot

Asfaltin tuotannon paastovahennykset

+ Kosteudenhallinta ja polttoainevalinnat

« Asfalttiurakoitsijat pyrkivat jatkuvasti
vahentamaan omaa energiankulutustaan
tuotannossa — toistaiseksi aihetta ei ole ohjattu
tilaajan puolelta

» Matalalampoasfaltit

* Helsingissa on tehty WMA kokeiluja vuosina
2014-2016

* Yleisesti kokemukset hyvia, mutta jostain
syysta aihe on jaanyt viime vuosina taka-alalle

« Lisatietoja kohteista ja tutkimuksesta

» Perinteisten asfalttibetonipaallysteiden korvaamismahdollisuudet
matalalampdasfaltilla Helsingissd osana kasvihuonepaastdjen
vahentamista

Stara

Vuotie WMA, toteutettu vuonna 2014, kuva vuodelta 2016

23.3.2026
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Paastovahennyskeinot
Ymparistokriteerit urakoissa

» Urakassa kaytettavien tyokoneiden tulee tayttaa vahintaan STAGE IV luokan paasto-vaatimukset, pois
lukien bitumiemulsiolevittimet ja perassa vedettavat valupadat.

+ Raskaan kuljetuskaluston tulee tayttaa vahintdan EURO VI luokan paastovaatimukset.

» Urakoitsijan kayttamien tyokoneiden ja raskaan kuljetuskaluston tulee olla joko sahkokayttoisia tai
niiden kayttama polttoaine ei saa olla fossiilista alkuperaa. Hyvaksyttavia ei-fossiilisia polttoaineita
ovat biokaasu, vety, etanoli (esim. ED95) ja EN 19540 standardin mukainen uusiutuva HVO diesel tai
moottoripolttodljy. Koskee myos materiaalitoimituksia tydmaalle.

» Tydmaalla kaytettavan sahkon tulee olla tuotettu uusiutuvilla energialahteilla ja sdhkdn alkuperasta
tulee esittaa todistus.

+ Tyomaan lammitystarpeet on toteutettava kaukolammolla, fossiilivapailla biopolttoaineilla tai uusiutuvilla
energianlahteilla tuotetulla sahkolla.

« Tydmaan kaikkien pienkoneiden (teho <4 kW) tulee olla sahkdkayttoisia, pois lukien tarylevyt, asfaltti-
/kivisahat ja nayteporat.

Stara
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Paastovahennyskeinot
Muita epasuoria vaikutuskeinoja

» Urakoitsijalta edellytetaan ymparistosuunnitelma, jossa kuvataan mm. energiankulutuksen
ja paastojen vahennykseen liittyvia toimenpiteita
« Toimenpiteet voivat littya mm. asfaltin tuotantoon, kuljetuskalustoon ja tyokoneisiin,
materiaalien varastointi seka henkiloston osaaminen

» Urakoitsijan ymparistotietoisuus eli edellytetaan urakoitsijaa kouluttamaan henkilostoa
maksuttomilla "Vahapaastoiset tydkoneet” verkkokursseilla

» Stara keraa aktiivisesti paastoihin liittyvaa tietoa

» Urakoissa tulee esittaa asfalttimassoista julkaisemattomat ymparistoselosteet EPD-
laskelmamenettelyn muodossa laadittuna (vaiheet A1-A3).

» Urakoitsijalta edellytetaan vuositasoista ja urakkakohtaista raportointia vastaanotetusta
kierratysmateriaalin (palat/rouhe) maarasta seka uusiokayttomaarasta Staralle
toimitetuissa asfalttimassoissa

Stara
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Kiitos!

Lisatiedot:

Riku Tujunen
riku.tujunen@hel.fi
+358 40 355 9765

Stara
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Sisallys

* 01 Taustaa

* 02 Tarkastelua

* 03 Kommentteja

* 04 Tampereen kaytanteista

e 05 Paastottomat tyomaat Green Deal (GD)
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FINLAND
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TAMPERE.

01 Taustaa

* Tampereen kaupungilla vahvat perinteet katu- ja kunnallistekniikan
rakentamisessa

o Aiemmin muun muassa oma asfalttituotanto (ml. asfalttiasema), minka myota kaupungin
kaytossa on erityisosaamista paallystystdiden hankintaan ja ohjaamiseen

*  Kaupungin katuverkko

o Katuja yhteensa noin 750 ajorata-km, josta noin 100...120 km on ns. kuluvaa katuverkkoa
(urautuminen)

* Asfalttipaallysteiden hankinta (urakat)
o Asfaltti
= Tyypillisesti 20...40 000 tn
o Uraremix
o Remix

Paikkaus (jyraasfaltti)

O

Valuasfaltti

Kylmapaikkaukset (sisdltyvat kunnossapidon alueurakoihin)

o O O

Katu- ja kunnallistekniikan hankkeet (investoinnit)

' TAMPERE




TAMPERE.

02 Tarkastelua

* Kuluva katuverkko (paakadut ja vilkasliikenteiset kokoojakadut)
o Kaupungin paakatuverkko on rakenteellisesti hyvakuntoinen

— paaasiallinen kunnostustoimenpide uudelleen asfaltointi

o Suoritetuista paallystystoimenpiteista saatavissa historiatieto
erillisesta jarjestelmasta (toimenpidemenetelma ja -vuosi)

- (paa)katukohtaisen paallystyskierron maarittaminen (*)

* Tosiasiallinen toimenpidetarve arvioidaan kuitenkin aina erikseen
(mm. urasyvyys)
o Kuluvan katuverkon paallystyskierto voi olla esimerkiksi 20 vuotta ja
hintataso viitteellisesti alla esitetyn mukainen (sis. oheistyot)
= Laattapaallyste / 9 vuotta / noin 20 €/m2 (sis. yleensa jyrsintaa)
= Urapaikkaus | / 7 vuotta / noin 7 €/m2 (urametri)
= Urapaikkaus Il / 5 vuotta / noin 7 €/m2 (urametri)

=  Uusilaatta...

' TAMPERE




TAMPERE.

02 Tarkastelua

e Laskentaesimerkki. 1 km paakatu, 1 + 1 ajokaistaa (3,75 + 3,75 m).
o Laatta (sis. oheistyot): 7 500 m2 x 20 €/m2 = 150 000 €

= 150000 € / ajorata-km / 9 vuotta = noin 16 700 €/ajorata-km/vuosi

o Urapaikkaus I: 4 uraa * 1 000 m x 7 €/ura-m = 28 000 €
= 28000 € / ajorata-km / 7 vuotta = 4 000 €/ajorata-km/vuosi

o Urapaikkaus Il: Hieman leveampi paikkaus (saumalimitys), mutta
viitteellinen toimenpidekustannus samaa suuruusluokkaa kuin edellisessa
kohdassa

= 28000 € / ajorata-km / 5 vuotta = 5 600 €/ajorata-km/vuosi.

’

Huom. Urapaikkauksen kustannukset ovat noin 30 % laattapaallysteen kustannuk
yksikkona esim. €/ajorata-km/vuosi tai €/kaista-m/vuosi.

' TAMPERE



TAMPERE.

FINLAND

03 Kommentteja

Kysymys: Mika on paras asfaltti?
Vastaus: ?

Kokemuksiin ja tutkimuksiin perustuen...

. Kaikin puolin laadukasta paallystettda kannattaa tavoitella
o Elinkaarikustannukset
o Hyva lopputulos ja edelld kuvattu paallystyskierto eivat ole itsestaan selvyyksia

. Kiviaines merkittavin paallysteen (nastarengas)kulumiskestavyyteen vaikuttavista tekijoista

. Minkd bitumissa (maara) saastat, elinvuosissa menetat

. Tutkimusten mukaan suurin osa katupdlysta (noin 50 %) aiheutuu asfalttipaallysteen kulumisesta
(nastarenkaat)

. Toiden ajoitus kesdolosuhteisiin (I-luokan paallysteet)

. Katuverkolla avainroolissa toiden yhteensovitus (eri organisaatioiden tarpeet)

. Kierratys kannattaa (RC) — tyypillinen RC-pitoisuus noin 50 % (pois lukien kuluvan katuverkon
kulutuskerros)

. Elinkaaritaloudellinen asfalttipaallyste on ldhtokohtaisesti my6s ymparistonakokulmista kestdva ratkaisu

' TAMPERE 11.3.2026 21
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FINLAND

04 Tampereen kaytanteista

* Tampereen kaupunki pyrkii varmistamaan monin keinoin
laadukkaat asfalttipaallysteet

o Resursointi: muun muassa toéiden huolellinen suunnittelu (mm.
tekninen toteutus ja aikataulutus), koordinointi, yhteistyo,
valvonta ja tutkimukset (mm. kiviainekset ja kenttavalvonta)

o Bonusmahdollisuus: vaadittua parempi
nastarengaskulutuskestavyys, ks. ote urakka-asiakirjoista
seuraavalla dialla.

Pyritdan lisdamaan paallysteen elinvuosia ja vaikuttamaan
paallystekiertoon ja elinkaarikustannuksiin seka
ymparistovaikutuksiin.

' TAMPERE



Bonus 1: vaadittua parempi nastarengaskulutuskestéwyys
Bonusta voidaan maksaa, jos urakassa kaytetyn Ax7 -luokan kiviaineksen kuulamyllyarvo on TAMPERE.
taulukossa 1 esitettyjen luckitusten sisalld ja muut seuraavassa esitetyt ehdot tayttyvat: FINLAND

Taulukko 1: Padllysteen kivioineksen nastarengaskulutuskestdvyyden mukaan maksettavat bonukset

Kuulamyllyarvo Bonus
< 5,00 7%
5,00- 5,99 5%
6,00 - 6,50 2%

e Kiviainesnaytteitd otetaan A,7 -luokan kiviaineksista ennen kauden alkua ja kauden
aikana yhteensd vdhintdan kaksi (2) ndytettd. Bonusten laskemisessa kaytetdan
kuulamyllytulosten keskiarvoa.

e Bonuslaskennassa kaytetdan hyvéksi vain tilaajan ottamia kiviainesnaytteiden
kuulamyllyarvojen tuloksia.

o Kiviainesndytteen ottamisen suorittaa tilaajan maarittima sertifioitu
naytteenottaja, ja ndytteenotto suoritetaan sekd tilaajan ettd urakoitsijan
edustajan ldsna ollessa.

+ Bonusta voidaan maksaa niistd tyokohteista, joihin on tilattu ja joissa on kaytetty A,7 -
kiviainesluokan SMA 16, AB 16 tai AB 22 massaa.

e Bonus maksetaan vain ylld esitettyjen massojen osalta, ja bonuksen laskennassa
kaytetdan kohdekortin mukaista levitetyn massan yksikkéhintaa.

s Bonusta el makseta sellaisista kohteista, joiden massojen tai péallysteen tutkimuksissa
on havaittu sellaisia sideainepitoisuuteen, rakeisuuteen, tyhjatiloihin tai massamaaraan
liittyvid poikkeamia, jotka ovat aiheuttaneet arvonmuutoksia tai kohteessa on
merkittdvia tyovirheita (esim. epatasaisuus, |atakoityminen, sideaineen pintaannousu).

« Bonusta ei makseta niistd kohteista missd arvonmuutokset ylittdvat 0,5 % tydkohteen
levitetystd massanhinnasta.

e Bonusta ei makseta, jos yksikin yksittdinen osanayte kiviainesnaytetuloksista ylittaa
kuulamyllyarvon minimivaatimuksen 7,40.

s Bonusta ei makseta sellaisista tykohteista, mista ei ole porapalojen tutkimustuloksia tai
niistda on maaraytynyt arvonmuutoksia yli 0,5 %.

o Mahdollinen bonus maksetaan urakan vastaanottotarkastuksen yhteydessa, sen jalkeen,

' TAMPERE kun kaikki bonuksen mé&&rittimiseen vaikuttavat kiviaines-, massa- ja
paallystetutkimukset on suoritettu.

11.3.2026 23



TAMPERE.

05 Paastottomat tyomaat GD "~

 Tampereen kaupunki liittyi kevaalla 2025 Paastottomien
tydmaiden Green Deal -sitoumukseen

o Tavoitteena on vahentaa infrarakentamisen, katukunnossapidon ja
talonrakentamisen tyomailla syntyvia paastéja

o Tyomailla ja toissa edellytetaan mm. uusiutuvien polttoaineiden
kayttoa ja sopimuksessa maariteltyja ajoneuvo- ja tyokonekaluston
paastoluokkia

o Pidemman tahtdaimen tavoitteena on siirtya enenevissa maarin
sahko-, vety-, tai biokaasukayttoisiin tyokoneisiin ja kuljetuskalustoon

o Vaadittava paastoluokka tyokoneiden osalta on Stage IV ja
ajoneuvokaluston osalta Euro 6

o Tyokoneiden ja tydmaan ajoneuvokaluston tulee olla joko
sahkokayttoisia, tai niissa tulee kayttaa uusiutuvia, fossiilittomia
polttoaineita

' TAMPERE




TAMPERE.

FINLAND

05 Paastottomat tyomaat GD

e Kaytanndssa sitoumus jattaa harkintavaltaa kaupungille

o Muun muassa erikoiskaluston kayton lyhytaikaisuus

= Esimerkkeina valuasfalttihankinta (1-2 vk tyot), uraremix (n. 1 vk) ja
remix (n. 1 vk)

» Ajoneuvo- ja tyokonekalustoa koskevat paastoluokkavaatimukset
silta osin kuin ne soveltuvat kaytettavaan kalustoon

» Kalustossa kaytettava polttoaine?

e Sitoumuksen edellyttamia toimenpiteita pannaan
taytantoon vaiheittain (kilpailutukset)

o Kunnossapitosektorin hankinnat yleensa useampivuotisia l.
' TAMPERE - ' 11.3.2026 25




TAMPERE.

FINLAND

Kiitos!

Lisatietoja:
Kimmo Myllynen
Infrahallintapaallikko

Kaupunkiympariston palvelualue, Tampereen kaupunki

p. 040 806 4794 / kimmo.myllynen@tampere.fi

' TAMPERE




Hankintojen ekologiset tavoitteet

Erityisasiantuntija

Salla Koivusalo
Ymparistoministerio

KT



inistry of the Environment

Julkisten hankintojen ekologiset tavoitteet
rakentamisessa

INFRANn ammattipaivat, paallystyskurssi
11.3.2026

Salla Koivusalo, erityisasiantuntija
lImasto- ja ymparistosuojeluosasto, kiertotalousyksikko
Ymparistoministerio

13.3.2026 1



Miksi ekologiset tavoitteet?

e Tausta

 Hallitusohjelma ja kansallinen hankintastrategia seka kiertotalous ohjelma (Kiertotalouden Green Deal)

» EU:n tuote- ja sektorisdadoksissa paljon julkisia hankintoja koskevia ymparistdvaatimuksia (mm akkuasetus,
puhtaat ajoneuvot, energiatehokkuus, rakennustuoteasetus, ESPR, PPWR) -> myos public procurement act ja circular
economy act

« OECD vertailussa Suomi yksi harvoista maista, jolla ei ole kansallisia strategisia kestavyystavoitteita tai pakollisia kriteereita

+ Tarve yhteiselle nakemykselle yhteistyon pohjaksi

* Yhteinen tiekartta ja tuki hankintayksikoille, ei tuota ylimaaraista hallinnollista taakkaa

« Auttaa tunnistamaan tulevaa ja olemassa olevaa lainsaadantoa seka antaa ohjeistusta toteuttamiselle
hankinnoissa

 Yritysten valmiuksien kehittaminen, ennakoimaan tulevia saadoksia ja sisamarkkinoille paasya
» Vahvistaa ilmasto- ja luonto- seka jate- ja kiertotaloustavoitteita ja saaddsten toimeenpanoa

* Luo edellytykset muualla jo pitkaan kaytetyn ennakoivan markkinavuoropuhelu —toimintamallin kayttoonotolle

Ympéaristéministerié
Milioministeriet
Ministry of the Environment
13.3.2026 2



Mita ekologiset tavoitteet ovat?

+ Kansalliset tavoitteet kategoriakohtaisesti (hiili- ja luontojalanjalkien vahentaminen,
kiertotalouden edistaminen ja muut ekologiset) vuoteen 2035

» Valtioneuvoston periaatepaatos julkisten hankintojen ekologista tavoitteista

HUOM EI hankintayksikoéita sitovia, EIVATKA OLE kriteereita

Rakentaminen (uudis-, korjaus seka infra)

Elintarvikkeet ja ateriapalvelut

Ajoneuvot ja kuljetuspalvelut

ICT (laitteet, ohjelmistot, datasalit)

Tietyt sote-hankinnat (hoitotarvikkeet, laakkeet, tietyt sahkoa kayttavat laakinnalliset laitteet)

» Seuranta

Valiarviointi 2030 (jalanjalkilaskennat, asiantuntija-arvioinnit, tavoitteiden tarpeenmukainen
paivittaminen)

Loppuarviointi 2036

13.3.2026



Tieteellinen tieto auttaa kohdistamaan toimet
vaikuttavimpiin kategorioihin

» Meilla on kaytettavissa kansalliseen hankintadataan perustuvaa tutkimusta hiili- luonto ja materiaalijalanjaljesta
» Tavoitteiden perusteet

« Julkiset hankinnat ovat noin 14% BKT:sta

 Osuus hiilijalanjaljesta 16% (2019) -> rakentamisen osuus julkisten hankintojen hiilijalanjaljesta 25%

» Materiaalijalanjaljesta 27% (2019) -> rakentamisen osuus julkisten hankintojen materiaalijalanjaljesta on noin
puolet

+ Luontojalanjaljen jakautuminen kategorioittain (2022) -> rakentamisen osuus julkisten hankintojen
luontojalanjaljesta 20%

» Sen lisaksi meilla on tietoa, missa hankinnan kategorioissa on mahdollista vaikuttaa hankinnan keinoin
ymparistokuormitukseen (tutkimukset, selvitykset seka sidosryhma valmistelu)

» Ja meilla on tietoa, milla keinoin tata voidaan toteuttaa (kriteerit ja oppaat)

Ympéaristéministerié
Milioministeriet
Ministry of the Environment
13.3.2026 4



Julkisten hankintojen ilmastopaastot

- Julkisten hankintojen arvo on Suomessa yli ~ Julkisten hankintojen hiilijalanjalki

38 miljardia euroa vuodessa eli noin 14% hankintakategorioittain
bruttokansantuotteesta.

= Rakennusten energia

+ Keskeinen rooli uusien innovaatioiden ja » Rakentaminen

investointien vauhdittajana seka haitallisten u Matkustaminen ja kuljetukset

ymparisto- ja luontovaikutusten vahentajana Elintarvikkeet ja ravitsemuspalvelut
elinkaarikustannusten kannalta : _—
. u Koneet, laitteet, kalusto, aseet, ja niiden
kustannustehokkaasti. korjaus
: u Siivous ja puhdistus
» Julkisten hankintojen paastot olivat e | u Sekalaiset aineet ja tarvikkeet

vuonna 2019, lahes viidennes Suomen m Laakkeet ja hoitotarvikkeet
alueperéisisté kasvihuonepééstéisté tai 16 % u Toimisto-, asiantuntija- ja tutkimuspalvelut
Suomen hiilijalanjaljesta vuonna 2019.(1) o : u [CT-palvelut

® Muut palvelut
» Kategoriakohtaiset osuudet julkisten hankintojen

kokonaishiilijalanjaljesta olivat vuonna 2019 (2 ja Lande HiLMihanke:
3) seuraavat: rakennusten lammitys 27 %, Kalmoym. 2021
rakentaminen 25 %, kuljetukset ja
matkustaminen 10 %, elintarvikkeet ja
ravitsemuspalvelut 7 %, koneet ja laitteet 7 %,

® Muut ulkopuoliset palvelut

(1) KULO-raportti, Salo et al., valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja 2023:47

~muut yhteensé 24 %. (2) https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/162672, (3) Nissinen & Savolainen 2019 péivitetty
L?Eﬂﬂ::ﬁ?:fte"é julkaisematon laskelma vuodelta 2025
Hinisty ofthe Envionment ja lahtotietojen tarkennukset Vahahiiliset julkiset hankinnat — Keinoja ja mahdollisuuksia 1: 1 -

padstovahennyksiin



Luontojalanjaljen kannalta merkittavimmat kategoria

3,0

Nelikenttavisualisaation mukaan
luontojalanjaljen pienentamisen 25
kannalta merkittavimpiin

hankintakategorioihin lukeutuvat:
2,0

Rakentamis- ja kunnossapitopalvelut

Rakennusten energiankulutus 15

® Siivous ja puhdistus
@ [Sekalaiset aineet, tarvikkeet ja tavarat

Ravitsemus- ja majoituspalvelut

I Muut vuokrat

1,0 Q—Vaatteisto

Sosiaali- ja terveyspalvelut

Luontohaittaintensiteetti (fBDe/€)

o Toimisto- jp koulutarvikkeet @ Koneet,
. . . _ Rahoitus- ja pankkipalvelut
* Matkustaminen ja kuljetukset HenkilzgtGpbivelut - Muut toimintakulut e Toimisto-, asian
@ Painatus- ja marlkinointipalvelut @~ Muut palvelut
« Laakkeet ja hoitotarvikkeet 0,5 @ Vartiointi- ja turvallisuuspalvelut
® Vakuutuspalvelgit
. . ' ® Koulutus-, kjlttuuri- ja virkistyspalvelut
« |CT- ja tietoliikennepalvelut Rostlc ja kurii Baltel
0,0
P 0,0 05 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Moy of o Environment Hankintojen arvo (mrd. €)



Infrarakentaminen ml. tyomaatoiminnot (uudis- ja
korjaus) ekologiset tavoitteet

« Hiilijalanjalkitavoite (reilusti pienempi kuin kiinteistorakentamisessa)
 Luontojalanjalkitavoite (pienempi kuin kiinteistorakentamisessa)

* Kiertotaloustavoitteita
» Primaariraaka-aineiden maksimiosuudet materiaaleille (taajamat erikseen, muut alueet)

» Maaritelma: primaariraaka-aineella tarkoitetaan kaupallisilta toimijoilta hankittavia neitseellisia
materiaaleja, ei-uudelleenkaytettyja rakennustuotteita ja ei-kierratettyja rakennusmateriaaleja.
Kiviainesten osalta primaariraaka-aineella tarkoitetaan materiaaleja, joka on tuotettu
ottamisalueelta saatavasta raaka-aineesta ja toiminnalla on maa-aineslain (555/1981) mukainen
maa-ainesten ottamislupa.

» Purettavien rakenteiden hydodyntaminen ensisijaisesti uudelleenkaytto -> osina -> materiaalina

* Kiertotalous- tai hyotykayttosuunnitelman tekeminen (Helsingin kaupunki ja VVaylavirasto) ohjeita
mukaillen

13.3.2026 7



Mita tarkoittaa kaytannossa?

» Hankintayksikot soveltavat omien strategisten linjaustensa mukaan omiin ymparistokuormituksen kannalta
vaikuttaviin hankintoihin

« Kannustetaan laatimaan pidemman aikavalin suunnitelma, josta myds avoimesti viestitaan markkinoille ->
ennakoiva markkinavuoropuhelu (syksylla tulossa vahahiilisen ja kiertotalouden mukaisen rakentamisen
hankintojen tarpeet ja ratkaisut tilaisuus)

» Hankintakohtainen markkinavuoropuhelu ja oppaiden ja yhteiskehitettyjen kriteerien soveltaminen

+ Kiertotaloussuunnitelman sisaltd ja laadinta (Vaylaviraston ohjeita 40/2024)

» EU GPP kriteerit tien rakentaminen, suunnittelu ja yllapito

» Kriteeripankki.fi -palvelun infrarakentamisen kriteerit

» Kriteeripankki.fi -palvelun infrarakentamisen suunnittelun kriteerit

« Hankintayksikot voivat hyodyntaa paivitettavaa vaatimusten ja oppaiden vinkkilistaa

+ Halutessaan hankintayksikoiden asiantuntijat voivat osallistua ymparistoministerion asiantuntijaryhman
toimintaan

» Kokemusten ja tiedonvaihto, saadoskehitys, kriteerikehitys

» Hankintayksikoita kehotetaan seuraamaan paivittavaa tuote- ja sektorisaadosten luetteloa ja osallistumaan JHNY:n
koulutuksiin

* Ei edellyta hankintayksikolta tai toimittajalta erillista raportointia. Seuranta toteutetaan kayttden HILMA ja hankintojen
@ mz{g@;&varannon aineistoja

Ministry of the Environment

13.3.2026 8



Konkretisoi julkisten hankintojen kautta

edistettavia kiertotaloustavoitteita

1. Resurssiviisas rakennettu ymparisto

Suuntaviittoja:

- Uusiutumattomien luonnonvarojen kaytté talonrakentamisessa on 1. Resurssiviisas
véhentynyt 35 % vuoteen 2015 verrattuna, ja suositaan uusiutuvien fake”{"_«"t‘f'
2 = A ymparistd
luonnonvarojen kayttoa.

- Neitseellisten luonnonvarojen (erityisesti maa- ja kiviainesten) kaytto
infrarakentamisessa on vahentynyt 8 % vuoteen 2015 verrattuna.

Toimenpidealueet:
\d

/\/ 1.1 Rakennetun ympaéristdn hankkeiden suunnittelu ja valmistelu
ohjaa kiertotalouteen

B

1.2 Vaalitaan olemassa olevaa rakennettua ympaéristéa ja
tehostetaan kayttdasteita

o
0 -

1.3 Kasvatetaan uudelleenkaytts- ja kierratystuotteiden —eo—
markkinoita rakentamisessa kiertotalouden
green deal

Ympéaristéministerié
Milieministeriet
Ministry of the Environment

13.3.2026 ©



KGD sitoumuksissa rakentaminen hyvin
edustettuna

Kiertotalouden green deal: 27 valmista
sitoumusta joista 20:ssa rakennusala mukana

Vantaan . 'e Uudenmaan liitto \lt: p I R KAN MAA =
w energia ....;'i:;:':f Hylands forbund % COUNCIL OF TAMPERE REGION AFRY LEINIIE LI

.......

RAKENNUS-

% SANDVIK nolla_E SKANSKA § 7 wuiee  KUOPIO  RT Teoriisuus

orthex “1“ Metsi 7 TamMPERE Y LV A KESKI-SUOMENLITTO <=\ Vantaa

% @ i % KAUPUNKILIIKENNE
m BOREALIS "’ A-INSINOORIT ‘J@ SWECO STADSTRAFIK
€C®SCANDIC oo (Bl R PorvoOSBORGA

Sitoumuksel saatavilla: sitoumus2050.fi/kiertotalouden-green-deal-sitoumukset#

Ympéaristéministerié
Milieministeriet
Ministry of the Environment
13.3.2026 10




Kiitos!

Salla.Koivusalo@gov.fi

Ympéristoministerié
Milidministeriet
Ministry of the Environment

Aleksanterinkatu 7, Helsinki | PL 35, FI-00023 Valtioneuvosto | ym.fi




Paallysteiden korjauksen elinkaarikustannukset ja
CO2-paastot

Ryhmapaallikkd
Marja-Terttu Sikio

Destia
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Padllysteiden korjaamisen elinkaarikustannukset

ja CO2-padstot

= Vaylahankkeiden toteuttamisen CO2 -paastoja arvioidaan

Infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelman
mukaisesti (VO 42/2023).

= Vahahiilisyyden arviointi tehdaan 50 vuoden
kayttdjaksolle. Arviointi kattaa tuotevaiheen (A1-A3),
rakentamisvaiheen (A4-A5) ja kayttdvaiheesta osien
vaihdon (B4).

= Kayttdvaiheen B4 arviointiin sisallytetadan esimerkiksi
kayttdjakson aikana uusittavat paallysteet. Arviointiin
sisallytetaan kaikki uusimiseen liittyvat panokset:
materiaalit, tyot, kuljetukset ja jatteenkasittely.

= Tassa tydssa tarkastellaan laskennallisesti
vilkasliikenteisimpien teiden urautumisen vaikutusta
paallysteiden B4 -vaiheen ilmastopaastaihin.

= Tarkoituksena on tuottaa lisatietoa ja ohjeistusta
paallysteiden uusimisten (50 vuoden elinkaari) huomioon
ottamisesta vahahiilisyyden arvioinnissa.

44 © Destia 23.3.2026

B C
Kéayttovaihe Purkuvaihe
B1 B5 1
Tuotteen kayttd Laajamittaiset Purkaminen
korjaukset
B2 B6 c2
Kunnossapito Energian kaytto Kuljetukset
B3 B7 a3
Korjaus Veden kaytto Purkujatteen
kasittely
B4 Cc4
Osien vaihto Purkujatteen
loppusijoitus
D Lisatiedot
Rakennuksen elinkaaren ulkopuolelle jaavat hyédyt ja haitat
KIERRATYS JA
UUDELLEEN-
KAYTTO

KAYTTOIKA
KUNNOSSAPITOJAKSOT

o

TURMEL- LOPPU-
TUMINEN SIJOITUS

DESTIA

A COLAS COMPANY

KAYTTO

RAAKA- VALMISTUS
AINEEN
o110



Paastolaskennan yleinen periaate

= Paastdlaskentaa varten kerataan lahtotiedot:
= Materiaalien laadut
= Materiaalimaarat (kg, ton, m3, m2, m)
= Kuljetusmatkat

‘ = Tybdkoneiden tydmaarat

asfaltti, SMA 0.052 kg COze /kg

Asphalt, SMA TYYPILLINEN ARVO, GWP (A1-A3 FOSSIL)
Asfalt, SMA

asfaltti, AB 0.047 kg CO2ze [kg

Asphalt, AB
Asfalt, AB

TYYPILLINEN ARVO, GWP (Al-A3 FOSSIL)

bitumi 0.16 kg CO2e [kg
Bitumen
Bitumen

TYYPILLINEN ARVO, GWP (Al-A3 FOSSIL)

DESTIA

45 © Destia 23.3.2026 A COLAS COMPANY
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Padllysteiden korjaamisen ilmastopadstojen arvioiminen

© Destia

Paallysteiden urautumiskehitysta tarkasteltiin Tierakenteiden
suunnittelu -ohjeen laskentatavalla

Perakkaisten paallystystoimenpiteiden urautumiskehitysta laskettiin
eri toimenpideketjuilla, esimerkiksi

= |TA-REM - LJYR+LTA - REM - LJYR+LTA - ... tai
= LTA-REM - REM - LJYR+LTA - REM - REM - LJYR+LTA - ...

Laskennassa uuden toimenpiteen on maarittanyt kuntoluokan 2 ja 1
valisen urarajan ylittyminen

Paallystystoimenpide ajoitettiin urarajan ylittymisajankohtaan

Paikkauksia ja vain uraan kohdistuvia toimenpiteita ei otettu
huomioon

[Imastopadstot on laskettu 50 v elinkaaren ajalle
LTA ja LJYR -menetelman paastot Ihku -laskentaohjelman mukaiset

REM-menetelman paastot arvioitiin suhteutettuna LJYR+LTA -
menetelman paastoihin

23.3.2026

URA = 1,2 X [A + t x 0,3 MM/ %

KVLKAISTA

kLEV
kNOP‘RA.

KN
KN
KM
TP

MT

2 X KVL KN
% X K gy X Knop.ra. X %6
1000 ™7/

arvioitu paallysteen jalkitiivistyma (*

paallysteen kayttdaika lilkkennoityna pintana

kaistakohtainen keskivuorokausiliikenne (ajon/vrk)

paallysteen kulumisen leveyskerroin (*
talvinopeusrajoituksesta riippuva kerroin, jonka arvo on 1,1 kun
nopeusrajoitus on 100 km/h ja 1,0 kun nopeusrajoitus on 80 km/h
paallysteen laskennallinen kulumisnopeus

paallysteen laskennallinen kulumisnopeus

kuulamyllykokeen arvo 11,2...16 mm lajitteesta
toimenpidekerroin (**,

arvot: LTA: 1, TXREM: 1,15, 2xREM: 1,25, 3xREM: 1,5
massatyyppikerroin (¥**%,

arvot: AB16: 1,46, AB22: 1,26, SMA16: 1,08, SMA22: 1,00

*)  Muuttujan arvon valinta kuvattu Tierakenteen suunnitteluohjeessa.

**)  Toimenpidekertoimella kuvataan urautumisnopeuden kasvua REM-
menetelmassa verrattuna asfalttiasemalla valmistetusta massasta tehtyyn
paallysteeseen.

***%) Massatyyppikertoimella kuvataan paallysteen massatyypin vaikutusta
urautumisnopeuden kasvuun.

DESTIA

A COLAS COMPANY
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Paastolaskennassa huomioidut panokset LJYR+LTA- ja

==

R

© Destia

Paallysteiden valmistamisen paastojen
laskennan lahtékohtana Ihku —ohjelmiston

panosrakenne LJYR ja LTA —menetelmille,

infrarakentamisen kansallinen paastotieto-
kanta seka tienpaallystysurakoiden
paastolaskentoihin perustuva tieto
paallysteen paastojen jakautumisesta
elinkaarivaiheille A1-A5.

Koska REM-menetelmalle ei ole
kaytettavissa paastokerrointa, on REM-
paallysteen valmistamisen paastotarvioitu
LJYR+LTA —menetelman paastoihin
perustuen seuraavasti:

REM paastst (A1-A5) =
0,8...1,2 * LIYR+LTA paastot (A1-A5)

Paastosuhde 0,8-1,2 perustuu
asfalttiurakoissa vuonna 2024 ja 2025
tehtyihin laskentoihin.

DESTIA

A COLAS COMPANY
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Paidllysteen valmistuksen ilmastopéaéastéjen jakautuminen

AB-pdillystemassan tekemisen CO2e paastojen
jakautuminen, vanha bitumin paastokerroin

Al Raaka-
aineet
30%

Al bitumi 61 %,
kiviaines 39 %

A3 Valmistus

62 % A2 Kuljetus
0

valmistukseen
8%
Asfaltin ympéristévaikutusten laskeminen: kokemuksia
Ja tulevaisuudensuunnitelmat Jaana Federley, Motiva

Oy, 2024 mukainen jakauma laskentojen ldhtékohtana.

AB-paillystemassan tekemisen CO2e paastojen
jakautuminen, uusi bitumin paastokerroin

A3 Valmistus
24 9% Al ARaaka—
aineet
50 %
Al. bitumi 84 %,
A2 Kuljetus kiviaines 16 %
valmistukseen
6%
© Destia 23.3.2026

AB-paallysteen tekemisen CO2e paastojen
jakautuminen, vanha bitumin paastékerroin

Al Raaka-
A5 / / aineet
Paallystystyo 24%
16 %
A4 Kuljetukset / A2 Kuljetus
paallystyskoht ——— valmistukseen
eeseen 6%
3%
A3 Valmistus
51 %

A4 kuljetusmatka 15 km

AB-pdillysteen tekemisen CO2e pddstojen
jakautuminen, uusi bitumin paastékerroin

A5
Padllystystyo =

12 %
/ Al Raaka-
A4 Kuljetuks \ aineet
paallystyskoht 43 %
eeseen
2%
A3 Valmistus./ A2 Kuljetus

valmistukseen
5%

A4 kuljetusmatka 15 km

38% p=—

= co2data.fi -paadstotietokannan nykyinen
bitumin paastdkerroin on 159 kg CO.e/t

= Eurobitumen vuoden 2025 arviointiin
perustuva paastokerroin bitumille on
530 kg CO.e/t

= Nykyiselld paastokertoimella kolmannes
asemasekoitteisen paallystemassan
(RC%=0) valmistuksen paastoista
muodostuu raaka-aineista

= Yksi neljasosa paallysteen valmistuksen
padstdista muodostuu raaka-aineista
(RC%=0 ja kuljetusmatka 15 km).

= Puolet asemasekoitteisen paallystemassan
(RC%=0) valmistuksen paastoista
muodostuu raaka-aineista, kun bitumin
paastokerroin on Eurobitume 2025
mukainen.

= Kaksi viidesosaa paallysteen valmistuksen
padstdista muodostuu raaka-aineista
(RC%=0 ja kuljetusmatka 15 km).

DESTIA

A COLAS COMPANY



Laskennassa kadytettyjen muuttujien arvot

Laskenta-aika 50 vuotta
Talvinopeusrajoitus 80 km/h tai 100 km/h

Laskennat erikseen AB16, AB22, SMA16 ja SMA22 paallystetyypeille,
tulokset on yleistetty koskemaan ajoratojen AB-paallysteita ja SMA-
paallysteita

AB22 ja SMA22 paallyste vain elinkaaren ensimmaisessa paallysteessa
(0 vuosi)

Toimenpideraja kuntoluokkien KL1 ja KL2 raja-arvo, korjaustoimenpide
urarajan ennustettuna ylittymisvuonna

Kuljetusmatka asfalttimassalle ja jyrsinrouheelle 84 km (arviointiohjeen
mukainen). Tarkasteluja tehtiin myos 15 km ja

50 km kuljetusmatkoilla.

REM-lisamassan osuus 30 %

Paallysteen kulumisnopeus (KN) Asfalttinormien suosituksen mukaisen
paallystekiviaineksen kuulamyllyarvon mukainen

Kiviaineksen suositeltu nastarengaskulutuskestavyysluokka ja
vastaava KN-arvo, kun nopeusrajoitus yli 80 km/h

KVL

500-2000 2000-5000 | 5000-10000 | yli 10000
SMA
Ay ei suositella 10 10 7
KN, SMA 16 34,0 34,0 26,9
KN, SMA 22 31,5 31,5 24,9
AB
Ay 19 14 10 7
KN, AB 16 75,0 58,9 46,0 36,3
KN, AB 22 64,8 50,8 39,7 31,3

1-ajorataiset
= KVL 4000 - 20 000 ajon/vrk
= Poikkileikkaus 10/7, kaistaleveys 3,5 m
= Kasittelyleveys toimenpiteissa 8 m
= Paallystys koko leveydelta noin 25 v valein 10 m,
ajoitus urautumisen mukaan (2 kertaa
50 v elinaaren aikana)
2-ajorataiset
= KVL 10 000 - 50 000 ajon/vrk
= Ajoradan paallysteen leveys 11,75 m, kaistaleveys 3,75 m, pientareet
1,25 m ja 3,00 m
= Kdsittelyleveys ajoradan toimenpiteissa 8,5 m
= Paallystys koko leveydelta noin 25 v valein 10 m,
ajoitus urautumisen mukaan (2 kertaa
50 v elinaaren aikana)
Bitumin paastokerroin 159 kg CO2e/t (nykyinen)
tai 530 kg CO2e/t (Eurobitumen 2025 LCA:n perustuva)
Paallystamisen kustannukset perustuvat Vaylaviraston tietoihin

toteutuneista paallystamisen m2-hinnoista, kustannukset on
laskennassa diskontattu nykyarvoon 3,5 % korkokannalla

DESTIA

A COLAS COMPANY
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Investointihankkeen paastot vs 50 vuoden elinkaaren
aikaiset paastot

0. paallystyskerran paastot ja yllapitojakson paastot = |nvestointipaallysteen valmistamisen ilmastopaastdt ovat
AB, REM-paastosuhde 1, uusi bitumin kerroin, 10-40% paallysteiden koko 50 v elinkaaren aikaisista
RC%=0, matka 15 km, nopeusrajoitus 80 km/h paastoista.
900 000
800 000
700 000
< 600 000
S 500 000
400 000
2 300 000
= 200 000
100 000 I I I I I
0
01 2 3 0 1 2 3 01 2 3 0 1 2 3
6000 10000 14000 18000

m 0. paallysteen paastd  ® B4 padsto

Pylvaskaaviossa x-akselilla:
= toimenpideketjut: OXREM, 1XREM, 2XxREM ja 3xREM
= liikennemaara (KVL, ajon/vrk)

0. paallysteen paastd on hankkeen ensimmainen, ennen
liikenteelle avaamista toteutettu paallyste.

DESTIA
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Kuljetusmatkan vaikutus ylldpitojakson (50 v) paastoihin

= Kuljetusmatkan kaksinkertaistuminen lisaa

Yllapitojakson paastot eri kuljetusmatkoilla T : . T
AB REM-J ééstéspuhde 1 UUsi liitumin Kerroin asfalttipaallysteiden elinkaaren aikaisia paastoja 3-7%
' P o ' tarkastelluilla kuljetusmatkoilla
RC%=0, nopeusrajoitus 80 km/h, REM-kerrat 2
800000
£ 600000
@
3 400000
o
O
80200000 I I I

0
4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

KVL (ajon/vrk)

m15 m50 m84

Pylvaskaaviossa x-akselilla:
liikennemaara (KVL, ajon/vrk)
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Tuloksia 1-ajorataisille teille, 50 vuoden ylladpitojakso

800000

700000

600000

500000

400000

300000

kgCO2e/tie-km

200000

100000

© Destia

. B4 paastot - 0

B4 paastot - 3

Yllapitokustannus ja ilmastopaastot eri liikennemaarilla
AB, REM-paastosuhde 1, uusi bitumin kerroin,
RC%=0, matka 15 km, nopeusrajoitus 80 km/h

800000

703000

700000

584000

600000
500000

465000

345000 #00000
300000

200000

100000

18000

14000

6000 10000

. B4 paastot - 1 . B4 paastot - 2

B4 paastot - 0, RC30% B4 paastot - 0, RC60%

50 v kustannus - 2

50 v kustannus - 1

50 v kustannus - 0

50 v kustannus - 3

€/tie-km

Uusiopaallysteiden kaytto vahentaa 50 v
yllapitojaksolla seka ilmastopaastdja etta
yllapitokustannuksia merkittavasti

Paastdt ovat suurimmat toimenpideketjussa,
jossa paallystemassa valmistetaan neitsellisista
materiaaleista asemasekoitteisesti.
Kierratyspaallysteiden 2xREM ja 3xREM-
toimenpideketjujen valilla ei ole merkittavaa eroa
paastdissa tai kustannuksissa.
Asemasekoitteisen kierratysasfaltin, jossa
asfalttirouheen maara on 30% tai 60%, paastot
ovat hieman korkeammat, kuin REM-
menetelmalld valmistettujen paallysteiden
paastot.

Yllapitojakson kustannukset on diskontattu nykyarvoon 3,5%
korkokannalla.

B4-vaiheen toimenpideketjut:

0-REM
1-REM
2-REM
3-REM

: LJYR+LTA - LJYR+LTA - LJYR+LTA - LIYR+LTA - ...

- LJYR+LTA - REM - LJYR+LTA - REM - ...

- LJYR+LTA - REM - REM - LJYR+LTA - REM - REM - ...

- LJYR+LTA - REM - REM - REM - LJYR+LTA - REM - REM - REM - ...
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Yllapitokustannus ja ilmastopaastot eri liikennemaarilla Yllapitokustannus ja ilmastopaastot eri liikennemaarilla

AB, REM-paastosuhde 0,84, uusi bitumin kerroin, AB, REM-paastosuhde 1,16, uusi bitumin kerroin,
RC%=0, matka 15 km, nopeusrajoitus 80 km/h RC%=0, matka 15 km, nopeusrajoitus 80 km/h
800000 800000 800000 800000
703000 703000
700000 700000 700000 700000
600000 584000 600000 600000 >84000 600000
£ 500000 465000 500000 £ 500000 465000 500000
S £ v €
Q X Q ~
) ! = ]
£ 1400000 345000 400000 ¢ £ 400000 345000 400000 ¢
N ~ o <
o ) le) 000 W
O 300000 300000 O 300000 300000
Sy oo
4 X
200000 200000 200000 200000
100000 100000 100000 100000
0 0 0 0
. B4 paastot - 0 . B4 paastot - 1 B B4 paisstot - 0 B B4 paastot - 1
. B4 paastot - 2 B B4 paastot - 3 B B4 pA4stot - 2 B4 paastot - 3
B4 paastot - 0, RC30% B4 paastot - 0, RC60% B4 paastot - 0, RC30% B4 paastot - 0, RC60%
=50 kustannus - 0 =50 v kustannus - 1 ——50 v kustannus - 0 ——50 v kustannus - 1
=50 v kustannus - 2 50 v kustannus - 3 ——50 v kustannus - 2 50 v kustannus - 3

Mikali REM-menetelmalla valmistetun paallysteen paastokerroin on 20% pienempi, kuin LJYR+LTA menetelmalla
valmistetun paallysteen paastokerroin, kasvavat erot elinkaaren aikaisissa ilmastopaastdissa REM -menetelman
eduksi. Jos taas paastdkerroin on 20% suurempi, tasoittuvat kierratysasfalttien valiset erot.

Yllapitojakson kustannukset on diskontattu nykyarvoon 3,5% korkokannalla. DESTIA

53 © Destia 23.3.2026 A COLAS COMPANY



Padllystetyyppien ero

Yllédpitokustannus ja ilmastopaastot eri liikennemaarilla Yllapitokustannus ja ilmastopaastot eri liikennemaarilla
AB, REM-paastésuhde 1, uusi bitumin kerroin, SMA, REM-paastosuhde 1, uusi bitumin kerroin,
800000 RC%=0, matka 15 km, nopeusrajoitus 80 km/heooooo 800000 RC%=0, matka 15 km, nopeusrajoitus 80 km/h sooo00
703000
700000 700000 700000 632000 700000
600000 584000 600000 600000 600000
506000
£ 500000 465000 500000 £ 500000 500000
) ; @ 381000 X
‘= 400000 400000 = 400000 400000
5 345000 2 s 2
~ W ~ W
8 300000 300000 8 300000 255000 300000
oo bo
a4 X
200000 200000 200000 200000
100000 . l 100000 100000 100000
0 0 0 0
6000 10000 14000 18000 == 600 g 14000 4
- B4 p3astot - 0 - B4 pdstot - 1 - B4 p3stot - 2 B4 p3asRO0 w890 sastor - 1 w54 pHRORR -2
W B4 paastot - 3 B4 padstot - 0, RC30% B4 passtét - 0, RC60% B4 paastot - 3 B4 paastot - 0, RC30% B4 paastot - 0, RC60%
50 v kustannus - 0 50 v kustannus - 1 50 v kustannus - 2 =50 v kustannus-0  ===50vkustannus-1  ===50v kustannus - 2

50 v kustannus - 3 50 v kustannus - 3

1-ajorataisten teiden tulokset. SMA-paallysteella ilmastopaastét ovat 50 vuoden elinkaaren aikana alhaisemmat,
koska paallystyskertoja on vahemman.

Yllapitojakson kustannukset on diskontattu nykyarvoon 3,5% korkokannalla. DESTIA
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Talvinopeusrajoituksen vaikutus

800000

700000

600000

500000

400000

300000

kgCO2e/tie-km

200000

100000

0

N B4 paastot - 0

B4 paastot - 3

Yllapitokustannus ja ilmastopaastot eri liikennemaarilla

AB, REM-paastosuhde 1, uusi bitumin kerroin,

RC%=0, matka 15 km, nopeusrajoitus 80 km/h  soo000

345000

6000

50 v kustannus - 0

465000

10000
N B4 paastot - 1

584000

14000

B4 paastot - 0, RC30%

50 v kustannus - 3

50 v kustannus - 1

703000

18000

I B4 paastot - 2

700000

600000

500000

400000

300000

200000

100000

B4 paastot - 0, RC60%

50 v kustannus - 2

€/tie-km

kgCO2e/tie-km

Yllap

itokustannus ja ilmastopaastot eri liikennemaarilla
AB, REM-paastosuhde 1, uusi bitumin kerroin,

RC%=0, matka 15 km, nopeusrajoitus 100 km/h

800000 733000 800000
700000 700000
610000
600000 600000
487000
500000 500000 c
400000 365000 400000 __qf,
@

300000 300000
200000 200000
100000 . 100000

0 0

w54 p£9R0 - 0 B psastot - 1 14000 g4 333000

B4 padstot - 3

50 v kustannus - 0

B4 paastot - 0, RC30% B4 paastot - 0, RC60%

50 v kustannus - 2

50 v kustannus - 1

50 v kustannus - 3

1-ajorataisten teiden tulokset. Nopeusrajoituksella on vain pieni vaikutus ilmastopaastoihin.

Yllapitojakson kustannukset on diskontattu nykyarvoon 3,5% korkokannalla.
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Paadllysteiden ylldpitojakson ilmastopaastot per m?

AB, B4-vaiheen paasto, kgCO,e/m?2 " 1-ajoratainen
80 = Nopeusrajoitus 80 km/h

= Paallyste AB tai SMA
60 = Bitumin paastokerroin, uusi kerroin
50 = Asfalttimassan kuljetusmatka 15 km

70
58 55
46
0 36 - i - = RC%0
30 27 36 "2 = REM-paastosuhde 1
i i 10 3
10 = 1 tie-km sisaltaa 10 000 m? paallystetta

6000 10000 14000 18000 = B4-tarkastelujakson pituus 50 vuotta

70

mo

SMA, B4-vaiheen padsto, kgCO,e/m = Koko yllapitojakson (50 vuotta) aikaiset

80 asfalttipaallysteiden korjaamisen nelidpaastot
70 esimerkiksi 6 000 ajon/vrk tiella 27-35 kgCO,e/m?
60 ja 18 000 ajon/vrk tiella 54-70 kgCO,e/m?

m0
50 = SMA-paallysteelld vastaavasti 6 000 ajon/vrk tiella

53
48
43
40 39 48 = 20-25 kgCO,e/m?ja 18 000 ajon/vrk tiella 48-63
30 > 2 39 m2 kgCO,e/m?
o T || |
20
. HEN

6000 0000 000 8000
| N 1 DESTIA
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Paadllysteiden ylldapitojakson (50 v) toimenpidevali

Yllapitotoimenpiteiden toimenpidevali (vuotta) B4-vaiheessa, AB = 1-ajoratainen
Y e = Nopeusrajoitus 80 km/h
12 11 = Paallyste AB tai SMA
10 106 86 g, =0 = Bitumin paastokerroin, uusi kerroin
8 67 63 m = Asfalttimassan kuljetusmatka 15 km
6 7.7 5,5 5,2 0
4 5.0 3 = REM-paistésuhde 1
2 = Toimenpidekerroin uralaskennassa
0 LTA: 1, TXREM: 1,15, 2XREM: 1,25, 3XREM: 1,5
6000 10000 14000 18000
Yllapitotoimenpiteiden toimenpidevéli B4-vaiheessa, SMA " B4-tarkastelujakson pituus 50 vuotta
20 18’1 . e ee e . . . e g e e .
16,6 = Keskimaarainen toimenpidevali AB-paallysteelld
15 esimerkiksi 6 000 ajon/vrk tiella 10,6-11,9 vuotta
15,1 17 410 mo ja 18 000 ajon/vrk tielld 5,0-5,5 vuotta
10 86 g2 m = SMA-paallysteelld vastaavasti 6 000 ajon/vrk tiella
10.3 68 65 n> 15,1-18,1 vuotta ja 18 000 ajon/vrk tiell 6,3-6,8
5 I I I &8 I I I - X vuotta
0

6000 10000 14000 18000

DESTIA
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Yhteenveto

Esityksessa tarkasteltiin vilkasliikenteisimpien, 1-ajorataisten, teiden urautumisen vaikutusta paallysteiden B4 -elinkaarivaiheen (paallysteiden
uusimiset 50 vuoden yllapitojaksolla) ilmastopaastoihin

Paallysteiden urautumiskehitysta tarkasteltiin Tierakenteiden suunnittelu -ohjeen mukaisella urasyvyyden laskentatavalla, paallysteen uusimisen
paastot arvioitiin Ihku -laskentaohjelman paastokertoimiin ja paallystysurakoista kerattyihin tietoihin perusten

Esitetyt tulokset on laskettu Eurobitumen 2025 LCA:n perustuvalla paastokertoimella

Uusiopaallysteiden kayttd vahentaa seka ilmastopaastodja etta yllapitokustannuksia merkittavasti yllapitojaksolla
Kierratyspaallysteiden 2xREM ja 3XxREM-toimenpideketjujen valilla ei ole merkittdvaa eroa paastoissa tai kustannuksissa.

Asemasekoitteisista kierratysmassoista valmistettujen paallysteiden ilmastopadastot ovat jonkin verran suuremmat, kuin REM-paallysteilla. Jos REM-
valmistuksen paastot ovat 20% suuremmat kuin LJYR+LTA -valmistuksen paastot, ero tasoittuu.

SMA-paallysteella yllapitojakson ilmastopaastot ovat alhaisemmat, kuin AB-paallysteella, vaikka paallystemassan valmistamisen paastot ovatkin
SMA:lla suuremmat (co2data.fi:n mukaan SMA: 0,052 kg CO-e /kg ja AB: 0,047 kg CO,e /kg).

= Esimerkiksi 1-ajorataisella 10 000 ajon/vrk tiella 50 vuoden aikaiset padstot 2xREM toimenpideketjulla ovat
SMA:lla 29 kgCO,e/m? ja AB:lla 36 kgCO,e/m?, mika vastaa 213 - 265 km ajomatkan paastoja keskimaaraiselld suomalaisella henkildautolla.

= Vastaavasti asemasekoitteisesta RC60% massasta valmistettuna SMA:lla 32 kgCO,e/m?ja AB:lla 40 kgCO,e/m?
= Vastaavasti asemasekoitteisesta neitseellisista materiaaleista valmistettuna SMA:lla 38 kgCO,e/m?ja AB:lla 47 kgCO,e/m?

REM-paallysteen valmistamisen paastokerroin on tarpeellinen tieto laskelmien tarkentamiseksi.
Laskelmia on tarpeellista vertailla myds toteutuneisiin yllapitotoimenpiteisiin: tarkistaa toimenpidevalit ja toimenpidekertoimet
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Ymparistovaikutusten laskennat urakoissa

Asiantuntija

Ossi Saarinen
Vaylavirasto

KT




Ymparistovaikutusten
laskennat urakoissa

Ammattipéivat 2026 sl e
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Viylidvirasto on kehittinyt paillystyshankintojaan \}
vahapaastoisempaan suuntaan jo pitkaan Taneteverte

o Selvitys tyGkaluista asfalttipaallysteiden kasvihuonekaasupaastojen ja energiankulutuksen vertailuun

Vaylavirastolla on kunnianhimoisia tavoitteita
vaylanpidon kasvihuonekaasupaastdjen ja
energiankulutuksen vahentamiselle.

« Selvitys vahapaastdisyyden edistémisen malleista paallystehankintoihin & tiekartta kriteerien ja tydkalujen kehittémiseen @
« Laskentakokeilu ruotsalaisella EKA-tyokalulla

» Vahapaastoisyyteen liittyvien kriteerien kehittdminen paallystehankintoihin
o LaskentatyGkalut: Norjan esimerkin benchmarking G

Erityisesti vuodesta 2017 Iahtien paallysteiden
hankintoja on alettu kehittaa
vahapaastoisemmiksi.

o Laskentatyokalujen markkinakartoitus
o Selvitettiin periaatteita EPD:n hyddyntdmiseen hankinnoissa

« Selvitys asfalttipaallysteen EPD:n laskentaohjeen tarpeesta ja siséllosta ¢
 Tuettiin alaa laskentatyokalun kayttéonotossa

Koko alalla on ollut vahva tahtotila edistaa
paallystystoita kohti vahapaastoisyytta

« Asfaltin laskentamenetelméohjeen toteutus yhteistydssa alan toimijoiden kanssa. ¢
« Laskentatyokalun testaaminen pilottilaskennoin.

Keinona tavoitteiden edistamiseksi kehitetaan
mm. hankinnoissa kaytettavia vaatimuksia ja
todentamisen tyokaluja.

» Ympérist6vaikutusten laskennan tarkastelu ja laskentatydkalun kehityksen tuki (7
 Laskentaraporttien tulkintaohje tilaajalle.

o Laskentatyokalun toimivuuden tarkastelu
¢ Hankintamallin kehittdminen

o Edistetdan tilaajien ymmarrysta ja osaamista laskentatulosten tulkintaan
o Laskentatulosten koonti ja tilastointi niin, ettd saadaan varmistettua tiedon keruu ja keratyn tiedon laatu
¢ Hankintamallin kehittdminen saatujen kokemusten perusteella

€E€ECCE€E€EC:

1) Pasanen ja Miilumaki, 2017

2) Merenheimo, Osterlund ja Bergman, 2018

3) Merenheimo, Varis ja Federley, 2020

4) Merenheimo, Finer, Varis ja Federley, 2020

5) Teirasvuo, Finér, Federley ja Merenheimo, 2021
6) Teirasvuo, Federley, Varis ja Finér, 2023

7) Teirasvuo, Federley. Varis ja Heponiemi. 2024




Asfaltin kierratys on lisaantynyt viime vuosina — \ V4
Uusiopaallysteiden maaran kehitys vuodesta
2016 lahtien

» Asfalttia kierratetdadan yha enemman ja
asfalttirouheen kayttéa pyritaan edistamaan
hallitusti edelleen ilman, etta
elinkaarikustannukset tai -paastot kasvavat

» Viime vuosina uusiopaallysteiden maara on
noussut jopa yli 70 —prosenttiin

« FErityisesti asfalttiasemilla asfalttirouheen
kayttd on lisaantynyt viime vuosina

+ Vilkasliikenteisten teiden REM ja UREM-
tdiden osuus on ollut jo vuosia
merkittavassa roolissa.

+ Varsinkin Etela-Suomessa on paljon
saatavilla asfalttirouhetta

Asfalttirouheen kayttomaarat kohteittain 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
+li 50% 050% W 3040% W30 % BWi2% Wow mm P33llystyspituus @====REM, REM+,UREM LTA, MP, MPKJ ja RC>20% Uusiopaallysteet yhteensa

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0fe BO% 90% 100%%

Mzssama&rd prosenttiosuus




Ymparistovaikutusten laskenta ja
niiden kehittaminen 2024-2025 3

* Vuonna 2024 paallystysurakoiden
paastolaskennoista saatiin ensimmaiset
kokemukset Suomen olosuhteisiin raataloidyilla
laskentasaannailla.

+ Saatiin kokemusta eri asfalttimassojen,
menetelmien ja rouhemaarien
vaikutuksista paastoéihin

+ Laskentoja saatiin eri urakoitsijoilta ympari
Suomea ja tulokset olivat keskenaan hyvin
linjassa.

« Vuonna 2025 tarkennettiin laskentojen
vaatimuksia ja samalla lisatty pyydettavien
laskentojen maaraa.

« Saatiin kokemusta laajemmin eri
paallystemassoista, rouhemaarista ja
kuljetusetaisyyksista.

*  Vuoden 2025 tulokset tukivat vuoden 2024
tuloksia

Urakoitsijan toimittama raportti tulee olla
paallystyskohteelta tehty projektikohtainen
julkaisematon ymparistdvaikutusten laskenta, joka
on laadittu kohteen todellisilla toteutuneilla tiedoilla
kohteen valmistuttua ainakin moduuleista A1-A5.
Laskennan tulokset ilmoitetaan yhta asfalttitonnia
kohden.

Y i
14

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Vuoden 2025 laskennat

Hankinta- Toteutetut

alue (tiedon keruu +
bonusmalli)

Lantinen 20+2
Eteldinen 10

Itainen 14+1
Pohjoinen 28+3

72+6

Yhteensa

AB16 AB11 PAB-B16
AB22
2025 46 2 4 16 10

2024 20 5 1
Yhteensa 66 2 4 21 11




Tietoisuus ja kaytettavien materiaalien,
laitteiden ja menetelmien paastoista
/paastokertoimista lisaantyy jatkuvasti

« Tavoitteena paastétiedon vahvistaminen ja laajentamien edelleen

« Paallystamisen kokonaispaastdjen ja paastolaskentojen kehittamisen
kannalta on tarkeda saada kokemusta my0s erityisesti REM —
menetelman padstodista jatkossa

«  Bitumin paastokerroin on nyt 140 % suurempi kuin vanha
 Paivitetty bitumin paastdkerroin kasvoi arvoon 0,530 kgCO,ekv/kgyiumia

« Paastokerrointa kasvattavia tekijéita ovat mm. raakadljyn saatavuus ja
metaanipaastot

« Vaikutusta myos laskentoihin ja hankintoihin
* bonusmalli / vertailuperusteet

Toistaiseksi numeroiden perusteella paallystamisen
paastot ovat lisaantyneet, vaikka todellisuudessa ovat
varmasti laskeneet

\ V4
\14

Vaylavirasto
Trafikledsverket



Moduulien A1-A5 paastojen osuudet huomioiden vuosien
2024 ja 2025 laskennat uudella ja vanhalla bitumin
paastokertoimella, AB16, LTA+MP+TAS [kgCO,ekv/DU]

Bitumin vanha paastokerroin (66 kpl) Bitumin uusi paastokerroin (66 kpl)

A5 Tyémaatoiminnot 5% L
A5 Tybmaatoiminnot 4%

— A1 Raaka-aineet 26% A4 Kuljetus tydmaalle 7%

A4 Kuljetus tydmaalle
9%

A1 Raaka-aineet (uusi bitumin kerroin)
42%

A2 Kuljetus valmistukseen
6%

A3 Valmistus 42%

A3 Valmistus 54% A2 Kuljetus valmistukseen 5%

Taulukko 3. Bitumin paastokertoimen vaikutus AB16-vertailumassaan eri kierrdtysasfalttiprosenteilla. Laskennassa tarkasteltu moduuleita A1-A5. DU = 1000kg asfalttimassaa
Nykyinen pédasto Uusi padsto Muutos-%
kgCO,ekv/DU kgCO,ekv/DU
RCO 47,10 64,10 36 %
RC30 41,44 53,34 29 %

RC60 35,72 42,58 19 %




Moduulien A1-A5 paastojen osuudet AB16, SMA16 ja PAB-B16 massoilla, huomioitu
vuosien 2024 ja 2025 laskennat vanhalla ja uudella bitumin paastokertoimella

AB16 (66 kpl)

A5 Tydmaatoiminnot 5%
A4 Kuljetus tyémaalle 9%

A1 Raaka-aineet 26%

A2 Kuljetus valmistukseen
6%

A3 Valmistus 54%

A5 Tyomaatoiminnot 4%
Ad Kuljetus tydmaalle 7%

A3 Valmistus 42%

A2 Kuljetus valmistukseen 5%

SMA16 (21 kpl)

A5 Tyémaatoiminnot 4%
A4 Kuljetus tyomaalle 6%

A1 Raaka-aineet 32%

A3 Valmistus 43%

A2 Kuljetus valmistukseen
15%

A4 Kuljetus tydmaalle 4%

A1 Raaka-aineet
50%

A3 Valmistus 32%

A2 Kuljetus valmistukseen 11%

PAB-B16 (10 kpl)

A5 Tydmaatoiminnot 4%
Ad Kuljetus tyémaalle 12%

A1 Raaka-aineet 28%

A2 Kuljetus valmistukseen
6%

A3 Valmistus 49%

A5 Tyémaatoiminnot 3%

A4 Kuljetus tydmaalle 10% :
A1 Raaka-aineet

44%

A3 Valmistus 38%

A2 Kuljetus valmistukseen 5%



@ A1 Raaka-aineet (bitumin uusi kerroin) ®A2 Kuljetus valmistukseen @ A3 Valmistus @A4 Kuljetus tydmaalle ®A5 Tyomaatoiminnot

70 6.8 %
g 04 64
P ;,3530-\00
Mediaani: 52,1 <0.50..51 51 52 52 52 33 53 53 53 53 54
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Mediaani kasvaa bitumin

paastokertoimen paivityksen myota
40,2 kgCO,ekv/DU > 52,1
kgCO,ekv/DU (30 % 1)

Moduulin Al paastdjen mediaani on A1 ksl hombinka

kasvanut 100 % bitumin
paastdkertoimen paivityksesta johtuen. o

A3 Valmistus

== == = =
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@ A1 Raaka-aineet (bitumin uusi kerroin) @A2 Kuljetus valmistukseen @ A3 Valmistus @ A4 Kuljetus tydmaalle @®AS Tydmaatoiminnat

Med aam 65 9

Ymparistovaikutusten
laskennat 2025:

SMA16, LTA+MP+TAS
Moduulit A1-A5 yhteensa
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Ymparistovaikutusten
laskennat 2025:
PAB-B16, LTA+MP+TAS
Moduulit A1-A5 yhteensa

Laskennat tehty uudella bitumin
paastokertoimella pienin paasté AB16 -
massalla on n. 48 kgCO,ekv/DU ja
suurin n. 61 kgCO,ekv/DU

Mediaani kasvaa bitumin
paastokertoimen paivityksen myota
39,8 kgCO,ekv/DU -> 50,9
kgCO,ekv/DU (28 % 1)
Moduulin A1 paastdjen mediaani on

kasvanut 104 % bitumin
paastdkertoimen paivityksesta johtuen

60

Mediaani: 50, 9

PAB - BIGATAYRC 15/Kiintea

@ A1 Raaka-aineet (bitumin uusi kerroin) @®A2 Kuljetus valmistukseen @A3 Valmistus ®A4 Kuljetus tydmaalle @A5 Tydmaatoiminnot

B B16/MP-TA 5/RCO/Siirettave

PAB- B1G/MP-TAS/RC10/Kiintes
PAB -B16/MP LTA/RC 15/Kiintea

PAB-B1G/LTA- TAS/RC 30/Kiintes
FAB-B16/LTA - TAS/RCO/Siirettave

PAB-BIGATA/RC15/Kiinted

Al Raaka-aineiden hankinta

I
[
I
[
J

Rakentamisvaihe

PAB-B16/MP/RC15/Kiintea

PABB16MP/RC 1 5/Kiintea

PAB B16/MP LTA/RC 10/Kiintea



Asfaltin
paastokertoimet
ovat muuttumassa
paivitetyn bitumin
paastokertoimen
vaikutuksesta

\ W4
vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket

https://co2data.fi

Asfalttinormien asfalttimassatyypit

EHDOTUS
Kulutuskerroksen asfalttibetonit
ABS bit. AB 5.5 RC o AN14..19...30
ABS8 bit. ‘ AB 55 RC 30 AN14..19...30
AB11 bit. AB 55 RC 60 AN14..19...30
AB 16 bit.
AB 22 bit.
AB 55 RC o
AB 55 RC 30
AB 55 RC 50
AB 55 RC 60
Kulutuskerroksen kivimastiksiasfaltti
SMA 5 bit. 6,5..7,3 kuitu 0,3..0,5 SMA bit. 6,3 RC o AN7..10  sis.kf ja kuitu
SMA 8 bit. 7,1 kuitu 0,3. ‘- SMA bit. 6,3 RC 30 AN7..10  sis.kf ja kuitu
SMA 11 bit. 6,9 kuitu 0,3. SMA bit. 6,3 RC 60 AN7..10  sis.kf ja kuitu
SMA 16 bit. 6,7 | kuitu0,3..0,5
SMA 22 bit. 6,5 | kuitu0,3..0,5




Vaylavirasto
Trafikledsverket

Laskentojen maarityksia ja havaintoja

« Moduulissa A1 huomioidaan kaikki asfalttimassassa kaytettavat raaka-aineet.

« Moduulissa A2 tarkastellaan raaka-aineiden kuljetusten synnyttamia paastcja
|ahtOpisteelta asfalttiasemalle. Kuorma-autokuljetusten kayttévoimana on ollut diesel. ol

« Bitumia kuljetetaan laivalla Suomeen ja sen osalta kuljetusmatkana on
paasaantoisesti kaytetty asfaltin PCR:ssa asetettua 550 km.

- Lisdaineita, joita kaytetaan pienia maaria, kuljetusta ei ole valttamaton
huomioida laskennassa

« Moduuli A3 liittyy asfalttiaseman tuottamiin paastdihin ja siind merkittavin_ )
paastolahde on energiankayttd (sahkd, lamp0). Laskennassa otetaan huomioon myds
syntyvat jatteet ja mahdollinen vedenkaytto. Lisaksi siirrettavan aseman siirto
edellisesta kohteesta uuteen ja siirron paastot allokoidaan tuotettaville massoille.

« Asfalttimassan lammitykseen on kaytetty raskasta polttodljya, maakaasua tai
neic,tt'telg_?as_ua. Siirrettavilla asemilla lammitykseen on kaytetty padosin raskasta
polttodljya.

« Moduulissa A4 tarkastellaan valmiin asfalttimassan kuljetusta asfalttiasemalta
tyomaalle. Moduulissa A4 tarkastellaan valmiin asfalttimassan kuljetusta
asfalttiasemalta tydmaalle. Kuorma-autojen kayttdvoimana on ollut diesel.

« Moduulissa A5 huomioidaan keskeisesti asfaltin levittamiseen liittyvat tydkoneet,
E§chltttlt|;/1 tai tienpintaan lisatyt aineet, esim. liimaus, seka jyraykseen ja tiivistykseen
aytetty vesi.
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Vertailulaskennan toteutus ja tulokset

Lahtotaso, RCO [kgCO2ekv/DU]

22,40

14,40

4,54

Al A2 A3

4,09

A4

1,67
|
A5

47,10

A1-A5

Vertailulaskenta toteutettiin vuonna 2024 saatujen
AB16-massojen ympadristovaikutusten laskentojen
pohjalta. Laskennan tavoitteena oli luoda
vertailudataa keskiarvoisista paastoista ja

tarkastella eri paastovahennyskeinojen vaikutuksia.

Tassa ympadristovaikutuksista tarkastellaan vain
hiilijalanjalked moduulien A1-AS5 osalta.

Lahtotasoksi valittiin AB16, RCO, LTA seuraavin tiedoin ja
paastolaskenta tehtiin ymparistévaikutusten arvioinnin
mukaisesti per 1000kg asfalttimassaa (DU):

Al: 94,5 % neitseellista kived, 5,5 % neitseellista bitumia,
ei lisdaineita

A2: bitumia kuljetettiin 550 km laivalla (asfaltin PCR) seka
EUROb5-luokan diesel-kayttoiselld kalustolla 179 km.
Neitseellista kivea kuljetettiin 17 km EURO5-luokan diesel-
kayttoisella kalustolla.

A3: asfalttiasemalla kaytettiin sdhkéa 5,59 kwh/DU,
raskasta polttodljya 224,57 MJ/DU, vetta 0,411 I/DU ja
siella syntyi jatetta 0,013 kg/DU ja vaarallista jatetta 0,061
kg/DU

A4: asfalttimassaa kuljetettiin EURO5-luokan diesel-
kayttoisella kuorma-autolla 45 km

A5: hyddynnettiin norjalaisten luomia
polttoaineenkulutusvakioita seka bitumiemulsion maaraa
per DU. Oletettiin, etta tydmaalla on kayttssa kaksi jyraa,
yksi levitin seka yksi liimamopo bitumiemulsion
levittdmiseen.

Kun lahtoétilanteen paastot oli selvitetty,
tarkasteltiin seuraavia paastoéihin vaikuttavia
asioita:

Kierratysasfaltin kaytto

Aseman polttoaine
Kuorma-autokuljetusten kuljetusmatka
Kuorma-autokuljetuksen EURO-luokka
Sahkoiset tyokoneet

a s wNRe

Laskennat on toteutettu LCA.no:n laskentatyodkalulla ja
ohjelmassa saatavilla olevilla paastékertoimilla.




Kierratysasfaltin kaytto [kgCO,ekv/DU], vanha
bitumin paastokerroin

>0,00 47,10 Kierratysasfaltin vaikutus moduulien A1 ja

A2 paastodihin seka kokonaispaastdihin on

45,00 ey s . o .
41,44 merkittdva. Kierratysasfaltti on
40,00 paastokertoimeltaan nolla. Taten
35,72 kierratysasfaltin maaralla on mahdollista

35,00 saada suoria paastévahennyksia

moduulissa Al.
30,00

Useimmiten kierratysasfalttirouhetta on
25,00 saatavilla asfalttiasemalla, jolloin moduulin
- A2 ei_myt')skéi'an muodostu_pééstt:)jé.

' Vertailulaskennassa oletettiin, etta
15,00 , kierratysasfalttia ei kuljeteta vaan se on
, saatavilla asfalttiasemalta.

10,00 Kokonaispaastossa (moduulit A1-A5)

lahtotasoon verrattuna saavutetaan
12 9% paastovahenema, kun
kierratysasfalttia on 30 %, ja 24 %
paastovahenema, kun

=RCO WRC30 mRC60 kierratysasfalttia on 60 %o.

5,00

0,00

A1-A5




Aseman polttoaine [kgCO,ekv/DU]

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

A3
m RCO, raskas polttodljy = mRCO, nestekaasu

4710 44

42,7
I 32,84

A1-A5

m RCO, maakaasu

m RCO, biokaasu

Aseman polttoaineella on mahdollista
pienentaa paastdja, mutta se voi vaatia
laajamittaisia teknisia muutoksia.
Maakaasun vaihto biokaasuun on
helppo, silld maa- ja biokaasua voidaan
kayttaa ristiin samalla laitteistolla.

Laskennassa tarkasteltiin paljonko
Suomessa asfalttiasemilla tyypillisesti
kaytossa olevia polttoaineita tarvitaan
|ahtotilanteen raskaan polttodljyn
(224,57 M1/DU) korvaamiseksi:

* Nestekaasu 4,9 kg/DU
« Maakaasu 6,4 m3/DU
 Biokaasu 6,4 m3/DU

Biokaasulla on mahdollista paasta
jopa 30 %:n paastovahenemaan
raskaaseen polttodljyyn verrattuna.




Kuorma-autokuljetusten kuljetusmatkat
[kgCO,ekv/DU]

60 Kuorma-auton kuljetusmatkan vaikutus moduuleissa
A2 ja A4 on merkittdva. Laskennassa kaytettiin
52,24 vuoden 2024 tietojen lyhyinta ja pisinta
kuljetusmatkaa. Tarkasteltava kuljetuskalusto oli
50 47,10 EUROS5-luokan diesel-kayttéisia kuorma-autoja.

4228 Laskennassa kaytetyt kuorma-autokuljetusmatkat:
! » RCO kuvaa keskimaardisté matkaa:
40 * A2: neitseellinen bitumi, 179 km
* A2: neitseellinen kivi, 17 km
« A4: asfalttimassa, 45 km
+ Lyhyt matka:
30 * A2: neitseellinen bitumi, lyhyt 24 km
* A2: neitseellinen kivi, lyhyt 0 km
« A4: asfalttimassa, lyhyt 20 km
20 + Pitka matka:
* A2: neitseellinen bitumi, pitkd 224 km
* A2: neitseellinen kivi, pitka 53 km
* A4: asfalttimassa, pitka 64 km

10 7,95 5,82 Kuljetusmatkojen optimoinnilla, jota voidaan
4,54 4,09 ' toteuttaa esimerkiksi siirrettivian aseman
1,99 ™ 1,82 . sijainnin optimoinnilla, on mahdollista saada
0 I I isojakin paastévahennyksia. Jos verrataan
A2 Ad A1-A5 lyhyen matkan paastoja lahtétasoon, saadaan
10 %:n paastovahenema. Kun verrataan
mRCO MRCO, lyhyt matka MRCO, pitkd matka pitkien kuljetusmatkojen aiheuttamia paastoja

lahtétasoon, paastot nousevat n. 11 %.




Kuljetuskaluston EURO-luokka [kgCO,ekv/DU]

>0,00 47,15 47,10 46,87 Laskennassa tarkasteltiin EURO4-, EURO5-

ja EUROG6-luokkien vaikutusta moduuleihin

45,00 A2 ja A4 seka kokonaispaastoihin.

40,00 Laskennassa oletettiin, etta kaikki kuorma-
autokuljetukset tehtiin kyseisen EURO-

35,00 luokan diesel-kayttoisella kalustolla.
Laskennassa kaytettiin lahtétilanteen

30,00 kuljetuskilometreja.

25,00 EURO-luokkien parantumisella on pieni
vaikutus kokonaispaastdihin. Kun

20,00 vaihdetaan kuljetuskalusto EURO4-luokasta

EURO6-luokkaan, moduulien A1-A5 paastot
pienenevat n. 0,6 %. EURO4-luokkaa on
ollut hyvin vahan laskennoissa. Tyypillisesti
kuljetuskalusto on EURO5-luokassa.

5,00 4,62 4,54 4,48 4,06 4,09 3,92
. . . - - - Vaikka EURO-luokan paranemisella ei
0,00 ole hiilijalanjaljen pienenemisen
A2 ha osalta suurta vaikutusta, tulee
mRCO, EURO4 mRCO, EURO5 mRCO, EURO6 huomioida, etta EURO-luokat
ohjaavat myos muita ilmastopaastoja.

15,00

10,00

A1-A5




Sahkoiset tyokoneet [kgCO,ekv/DU]

Sahkoisten tyOkoneiden vaikutusta tarkasteltaessa
50,00 47,10 oletettiin, etta levitystyd pystytaan tekemaan

640 samalla tydkonemaaralld. Lahtotilanteessa
45,00 oletuksena oli, etts kaytossa on kaksi jyraa, yksi
40,00 levitin seka liimamopo. Sahkdisten tydkoneiden
' kulutukset arvioitiin saatavilla olevien sahkgisten
35,00 asfalttity6koneiden avulla seuraaviksi:
« Jyra 0,075 kwh/DU
. + Levitin 1 kWh/DU
25,00 « Liimamopo 0,2 kWh/DU
20,00 Liimaemulsion ja veden kaytto oletettiin samoiksi
kuin lahtétilanteessa. Laskenta tehtiin
15,00 laskentatydkalun Suomen keskimaaraisella
sahkon paastokertoimella.
1000 Sahkoisten tyokoneiden avulla on
5,00 mahdollista saavuttaa n. 1,5 %:n
1,67 0,968 paadstovahenema. Padstovahenemaa on
0,00 NN e—— mahdollista kasvattaa kaytettidessa
AS AL-AS padstotonta tai vahapaastoista sahkoa.
BRCO WRCO, sahkdiset tydkoneet Lisdhyotyna on muiden tyokoneiden

aiheuttamien ilmastopaastdjen
nollaantuminen.




Vaikutusmahdollisuudet paastoihin
moduuleissa A1-A5

Moduuli Padstoihin vaikuttavia tekijoita

Al: raaka-aineet Kierratysasfaltin maara
Vahapaastdisemmat raaka-aineet, sideaineet tai lisdaineet
Mahdolliset lisdaineet bitumin maaran vahentdamiseksi

A2, A4: kuljetukset Kuljetusmatkan pituus
Kuljetuskaluston vahapaastdinen tai paastoton kayttévoima
Kuljetuskaluston EURO-luokka
Kuljetuskaluston tayttéasteen optimointi
Logistiikan optimointi
(Taloudellinen ajotapa, tyhjakaynnin valttaminen)

A3: valmistus Vahapaastdinen tai padstoton sahko
Vahapaastoinen tai padstéton aseman polttoaine
Kayttod- ja tuotantotekniset ratkaisut, kuten lampétilan lasku (WMA), turboasema
Tuotannon optimointi
Siirrettdvan aseman kuljetuksen ja uuden sijainnin optimointi ja muut A2, A4 —rivilla mainitut kuljetuksiin liittyvat

A5: tydmaatoiminnot Tybkoneiden vahapadstoinen tai paastoton kayttévoima

Taloudellinen ajotapa, tyhjakaynnin valttaminen

Paallystystyon optimointi
Seka tilaajalla ettd urakoitsijalla on useita vaikutusmahdollisuuksia paastdjen vahentamiseen. Keskeista on
tunnistaa vaikuttavimmat ja kustannustehokkaat toimenpiteet toimialan vahapaastoisyyden edistamiseksi.
Tilaajalla toimenpiteet keskittyvat ohjaamiseen esim. hankintakriteerein. Toimenpiteita valitessa on huomioitava,
ettad asfaltin laatu ei saa karsia.




Ymparistovaikutusten laskenta — Bonus
alitetuista paastoista

* Vuoden 2024 aikana kehitettiin .
paallystyshankintoihin bonusmalli (ei sanktiota), #
jolla on mahdollista ohjata paastévahennyksiin. p

« Vuoden 2024 ymparistévaikutusten .|

laskentatulosten pohjalta pystyttiin luomaan

kgCO2ekv/t

%,
f@d

g «‘“ «‘* R 3‘*0 & & ¢ & &? &"‘L o"{* \\8&0 o‘*\% q\&.@ o"\%
CO2ekv-paastdjen raja-arvo AB16- \*"\ & ¢ b\g‘ @ﬁ P N R
massalle, jonka alittaessa urakoitsijalla on .
mahdollista saada bonusta.

AB16-massoille tehtyjen laskelmien
GWP-total paastot moduuleista A1-A5
(MP, LTA, TAS) — hajonta eri moduuleissa

30

« Mahdollinen bonus maaraytyy kaavalla:

« Bonus (€) = paaston hinta (€/kgCO2ekv) * kohteen
laskennassa olleet AB16 asfalttitonnit (t) 2
* (vertailupaastotaso (kgCO2ekv/t) - urakoitsijan
laskettu padstotaso AB16 massoille (kgCO2ekv/t))
+ Laskennoissa kdytettiava paaston hinta on 0,08

€/kgCO0O2ekv ja vertailupaastétaso on 39 m
kgCO2ekv/tonni.

kgCO2ekv/t

Urakassa maksettava bonus on kuitenkin enintdaan 5000 €.

Al Raaka-aineet A2 Kuljetus valmistukseen A3 Valmistus A4 Kuljetus tysmaalle AS Tydmaatoiminnot




Bonusmallin testaamiseksi tuotetut laskennat
[kgCO,ekv/DU]

+ Bonusmallin testaukseen toteutettiin kuusi
ymparistovaikutusten laskentaa. Toteutettujen
GWP-total (kgCO2e/DU), Moduulit A1-A5 laskentojen mediaani asettui 39,5
kgCO,ekv/DU, joka oli hyvin lahella asetettua
bonusrajaa. Bonusraja AB16-massoille
maaritettiin vuoden 2024 AB16-massojen
mediaanista tasoon 39 kgCO,ekv/DU.

+ Bonusrajan alitti kaksi laskentaa.

@ A1 Raaka-aineet @A2 Kuljetus valmistukseen @ A3 Valmistus @ A4 Kuljetus tyémaalle @AS Tydmaatoiminnot

50

a0 MR 38 s s -+ Urakoitsijat eivat kokeneet bonusta riittavaksi,

37

jotta sen vuoksi olisi tehty aktiivisesti
paastovahennystoimenpiteitd. Lisaksi
haasteena oli, etta tilaajan asettamana osassa
kohteita ei ollut mahdollista kayttaa
kierratysasfalttia. Tama teki paastérajan
alituksen erittdin haastavaksi.

« Hiilineutraalisuuden tavoittelu vaatii
myds investointeja

]
=1

]
=1

=]

+ Tilaaja maarittaa yleensa hankintoihin
vaatimuksia esim. paallystystydmenetelmalle,

AB16/MP/RC29/Siirettava AB16/LTA/RC30/Kiinted AB16/MP/RC30/Kiinted AB16/LTA/RCS0/Kiinted AB16/LTA/RCO/Siirettava AB16/LTA/RCO/Siirettava kaytettava”e massatyypllle, Rc:n kaytOIIe,
kiviaineksen lujuudelle ja muodolle

0




Ymparistovaikutusten laskenta 2026 — Y/
tiedon keraaminen

Trafikledsverket

« Urakassa on toteutettava vahintdan kolmelta paallystyskohteelta ymparistdvaikutusten laskenta.

* Ymparistdvaikutusten laskennan kohteet maardytyvat seuraavien ehtojen perusteella:

« Jos urakassa kaytetaan REM-tyomenetelmaa SMA- tai AB -kohteella, tulee aina vahintaan kaksi laskentaa
tehda tillaiselta REM- kohteelta.

« Jos urakan LTA- tai MP-kohteissa on asfalttityyppind SMA tai PAB, on laskenta tehtdva vahintaan yhdesta tallaisesta
kohteesta

« Mikali urakan kohteiden kulutuskerrosten asfalttityypeissa, tydmenetelmissa, RC-prosentissa tai maksimiraekoissa on
vaihtelua, tulee laskennat tehda erityyppisilta kohteilta.

* MPKJ -kohteilta ei tehda ymparistdvaikutusten laskentaa.
« Jos urakassa toteutetaan ymparistovaikutusten laskenta useammalta kuin kolmelta kohteelta tassa luvussa esitettyjen

vaatimusten mukaisesti, maksetaan 1000 € bonus/kohde. Toimitetuista ymparistdvaikutusten laskentaraporteista maksettava
maksimibonus voi olla enintdaan 3000 €/urakka.



Ymparistovaikutusten laskenta 2026 — N

Bonus alitetuista paastoista

Trafikledsverket

« Urakan AB16 MP/LTA -kohteelta/kohteilta <kirjoita tahdn> on mahdollista saada paastévahennysbonusta
laadittavaan hiilijalanjaljen laskentaan perustuen, jos urakoitsija toimittamien ymparistovaikutusten laskentojen
perusteella laskettu paastotaso alittaa tilaajan asettaman vertailupaastotason.

« Mahdollinen bonus maaraytyy kaavalla: Bonus (€) = paastdn hinta (€/kgCO2ekv) * kohteen laskennassa olleet
AB16 asfalttitonnit (t) * (vertailupaastétaso (kgCO2ekv/t) - urakoitsijan laskettu paastétaso AB16 massoille
(kgCO2ekv/t))

- Laskennoissa kaytettava paaston hinta on 0,15 €/kgCO2ekv ja kdytettava vertailupaastotaso
riippuu asfalttimassasta seuraavasti:
« AB16 / RC 0-19 %: 62 kgCO2ekv/DU
« AB16 / RC 20-39 %: 51 kgCO2ekv/DU
« AB16 / RC 40-60 %: 45 kgCO2ekv/DU

« Urakkakohtaisesti maksettava bonus on enintaan 6 000 €.



ien

Ymparistdvaikutusten

laskentojen tekoa lisataan.

Kerataan tietoa saman
tyyppisista urakoista ja
saman urakan eri
kohteista.

Bonus useampien
laskelmien tuottamisesta

Koulutukset
Ymparistévaikutusten
laskentojen

hyodyntamiseen (tilaajat).

ELY:jen tuki hankintoihin.

Simuloidaan eri
ohjausmalleja 2025
suunnitteluksi.

Ymparistovaikutusten
laskentaan perustuva
bonus useissa
samantyyppisissa AB16
MP/LTA
paallystysurakoissa.

Paivitykset paastdjen
huomioimiseen
bonusmalliin tai
vaihtoehtoisen mallin
luominen.

Ymparistovaikutusten
laskentojen tekoa lisataan.

Toimenpiteet

Toimenpiteet

Ymparistovaikutusten
laskennat osana
ohjausta tai bonuksena
uusissa
urakoissa/menetelmissa.

Selvitetaan auditointi- ja
tarkastamismalleja
todentamisen
vahvistamiseksi.

Ymparistovaikutusten
laskentojen tekoa
painotetaan niihin
massoihin ja
levitysmenetelmiin, joista
on vahemman kertynyt
tietoa.

Ymparistovaikutusten
laskennat osana
ohjausta tai bonuksena
uusissa
urakoissa/menetelmissa.

Kokeillaan auditointi- tai
tarkastusmallia

Ymparistovaikut
laskentoja pyyd
hyddynnetaan
suurimmassa osa
urakoista.

Tietoa tulevan
paastdvahennyksien
ohjauskeinon
asettamiseksi.

Eri paallystysmenetelmien
ja RC osuuksien
paastotietojen vertailu.

Lisaa tietoa
paallystysurakoiden
tuottamista paastosta.

Tilaajilla tietoa ohjaavasta
mallista.

Paallysteiden
kokonaispadastotietojen
selvittdminen ja
vahennyspotentiaalien
arviointi.

Ensimmaiset kokemukset
ohjausmallista.

Todennettavat
paastovahennykset.

Valmistaudutaan
bonusmallin
laajentamiseen uusiin
menetelmiin.

Tulokset

Todentamisen
kehittaminen askeleet
paastolaskennan
varmistamiseksi.

Kokemukset
soveltuvasta
paastokustannuksesta.

Lisatietoa laskentojen
tarkkuudesta.

Tulokset

Tulokset

Todentamisen
varmistaminen osana
paastolaskentaa.

Kokemukset
soveltuvasta
padstokustannuksesta.

Lisatietoa laskentojen
tarkkuudesta.

Paastot ohjaavat
Vaylaviraston
paallystysurako
hankintoja.




Elinkaarenaikaiset paastdjen tulee ohjata
toimintaa

. Pjaj_éjstﬁ{en vahentamisen tavoitteet edistavat uusien
paallysteen valmistuksessa kaytettdavien materiaalien,
menetelmien ja energiamuotojen tulemista

 Ei saa kuitenkaan unohtaa elinkaarinakbkulmaa ja uusiokaytdn
mahdollisuutta, ettei menna metsaan!
» Erityisesti asfaltissa kaytettavat uudet materiaalit vaativat
yleensa pitkaa seurantaa
« Vaikka uusi materiaali olisi _Eaast_étén, Voi sen kayttd
lyhentda paallysteen kestoikaad, jolloin paallysteen
elinkaarenaikaiset paastot saattavat jopa lopulta
asvaa

« Pitda saada varmuus, ettd uudet materiaalit soveltuvat
paallysteissa uudelleen kaytettaviksi niin, ettei niiden
ominaisuudet heikkene - kestda kuumennusta (REM —

menetelma
* Uusiomateriaalin kayttdonotto vaatii teknisen
soveltuvuuden arviointia

- Paallystealalla koetaan tarkedksi, etta hyvin tunnettua
a pitkaan kaytossa ollutta asfalttirouhetta saadaan
ierratettya ensisijaisesti asfaltissa, ettei sita siirry

toisiin kayttotarkoituksiin.
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Vaylavirasto
Trafikledsverket
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Trafikledsverket
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Mukavaa iltaa!

lItatilaisuus alkaa
Sorsapuistosalissa klo 19

Tata ennen alakerroksen TUHTO-ravintola
on avoinnal!

Tapahtuman sponsorina
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